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1-OBJETIVO

O objetivo deste Laudo Técnico ¢ avaliar a estrutura do Bloco de Eventos do Centro de
Turismo Social e Lazer de Domingos Martins — CTSLDM.

Neste trabalho serd verificado o projeto estrutural da edificacdo, avaliando o Estado Limite
Ultimo — ELU (seguranca), assim como o Estado Limite de Servico — ELS (situagdes de
aberturas de fissuras e deformacdes dos elementos estruturais).

Para essa avaliacdo sera realizada toda modelagem estrutural da edificagao utilizando os
dados obtidos dos projetos arquitetonico e estrutural fornecidos pelo contratante e as
informagdes obtidas da visita técnica realizada ao local.

ApoOs a avaliacdo deve-se concluir se a estrutura atende aos requisitos das normas técnicas
aplicaveis e, havendo situacdes de ndo conformidade, se existe a necessidade de reforco
estrutural.

2 -LEVANTAMENTOS DOS DADOS

O Bloco de Eventos do SESC de Domingos Martins ¢ uma edificacdo composta de trés
pavimentos, conforme abaixo:

e Pavimento térreo — Restaurante com area de 607,18 m2 e capacidade para 97 mesas
e 388 pessoas e toda sua estrutura de apoio como cozinha, depositos, banheiros, etc.

e 1° Pavimento — saldo de eventos que pode ser dividido em quatro auditérios, sendo
auditério 01 com 187,10 m? e capacidade para 148 lugares, auditorio 02 com 4rea de
185,85 m? e capacidade para 168 lugares, auditério 03 com area de 163,93 m? e
capacidade para 168 lugares e auditorio 04 com area de 163,70 m? e capacidade para
149 lugares. Possui também area de apoio com bar, copa, depdsito e estrutura de
banheiros masculino e feminino.

e 2° Pavimento — auditério com 4rea de 643,54 m? e capacidade para 524 lugares.
Possui também area de apoio com bar, copa, depdsito e estrutura de banheiros
masculino e feminino.

e Pavimento Técnico com area de 271,69 m? para colocagio de maquinas de ar-
condicionado.

Atualmente a obra se encontra com sua estrutura praticamente concluida. Faltam apenas a
execuc¢ao das escadas de acesso aos pavimentos superiores, da rampa de pedestres, alguns
detalhes de fachada e a concretagem da laje de cobertura.
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Figura 01 — Corte esquematico do Bloco de Eventos - SESC Domingos Martins

Além da estrutura, as alvenarias também estdo executadas, algumas inclusive rebocadas.
Nenhum tipo de revestimento foi aplicado no piso, paredes e fachadas e a obra se encontra
paralisada.

Na documentagao fotografica que segue em anexo, pode-se observar a atual situagao da obra.

Foram disponibilizados pelo contratante o projeto arquitetonico € o projeto estrutural
utilizados na sua execucao.

As pranchas fornecidas referentes ao projeto arquitetonico, de autoria da arquiteta Brunella

Scardua, registro no CAU 94285-5, foram:

CTSLDM.05.ARQ.EP.001.08.dwg
CTSLDM.05.ARQ.EP.002.08.dwg
CTSLDM.05.ARQ.EP.003.08.dwg
CTSLDM.05.ARQ.EP.004.08.dwg
CTSLDM.05.ARQ.EP.005.08.dwg
CTSLDM.05.ARQ.EP.006.08.dwg
CTSLDM.05.ARQ.EP.007.08.dwg
CTSLDM.05.ARQ.EP.008.08.dwg
CTSLDM.05.ARQ.EP.009.08.dwg
CTSLDM.05.ARQ.EP.010.08.dwg
CTSLDM.05.ARQ.EP.011.08.dwg
CTSLDM.05.ARQ.EP.012.08.dwg
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e CTSLDM.05.ARQ.EP.013.08.dwg
e CTSLDM.05.ARQ.EP.014.08.dwg

Pranchas fornecidas referentes ao projeto estrutural.

Foi fornecido o arquivo HRO1 - ESTRUTURAL - REVOI1.dwg, de autoria da Hiron
Engenharia, tendo como responsaveis os engenheiros Ronan V. C. Filho, CREA 41352/D-
ES e Hermes A. Itho (CREA nao informado no projeto), referente ao projeto da estrutura de
concreto armado e projeto da estrutura metalica da cobertura.

Este arquivo contém ao todo 35 (trinta e cinco) pranchas:

Prancha01 — Planta de locagao e cargas

Prancha(2 — Planta de formas do térreo

Prancha03 — Armagao positiva do radier

Prancha04 — Armacao negativa do radier

Prancha05 — Armacao localizada do radier

Prancha06 — Armacao dos pilares

Prancha07 — Armacao dos pilares

Prancha08 — Armacao dos pilares

Prancha09 — Armacao dos pilares

PranchalO — Planta de formas do 1° pavimento

Pranchall — Armacao positiva das lajes do 1° pavimento (Eixo X)
Pranchal2 — Armacao positiva das lajes do 1° pavimento (Eixo Y)
Pranchal3 — Armacao negativa das lajes do 1° pavimento (Eixo X)
Pranchal4 — Armacao negativa das lajes do 1° pavimento (Eixo Y)
Pranchal5 — Armagao positiva dos capitéis do 1° pavimento
Pranchal6 — Armacao negativa dos capitéis do 1° pavimento
Pranchal7 — Armacao da rampa do 1° pavimento

Pranchal8 — Armacao da escada do 1° pavimento

Pranchal9 — Planta de formas do 2° pavimento

Prancha2(0 — Armacao positiva das lajes do 2° pavimento (Eixo X)
Prancha2l — Armacao positiva das lajes do 2° pavimento (Eixo Y)
Prancha22 — Armacao negativa das lajes do 2° pavimento (Eixo X)
Prancha23 — Armacao negativa das lajes do 2° pavimento (Eixo Y)
Prancha24 — Armacao positiva dos capitéis do 2° pavimento
Prancha25 — Armagao negativa dos capitéis do 2° pavimento
Prancha26 — Armag¢ao da rampa do 2° pavimento

Prancha27 — Armacao da escada do 2° pavimento

Prancha28 — Planta de formas do pavimento técnico

Prancha29 — Armacao positiva das lajes do pavimento técnico
Prancha30 — Armacao negativa das lajes do pavimento técnico
Prancha31 — Armacao dos capitéis do pavimento técnico
Prancha32 — Armacao das vigas do pavimento técnico
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e Prancha33 — Armacao das vigas do pavimento técnico
e Prancha34 — Projeto da cobertura (estrutura metélica)
e Prancha35 — Projeto da cobertura (estrutura metélica)

O projeto estrutural foi alterado para estrutura mista, composta de perfis metalicos laminados
(vigas) e lajes pré-moldadas trelicadas. As fundacdes e os pilares em concreto armado nao
foram modificados e foram utilizadas na execu¢ao da estrutura as informagdes referentes a
esses elementos das respectivas pranchas pertencentes ao projeto original.

As Pranchas 34 e 35 (estrutura metélica da cobertura) sofreram revisoes e foi disponibilizado
o arquivo COBERTURA-R02.DWG com as modifica¢des na planta baixa e vigas metalicas.

Foi fornecido o arquivo HRO1 - ESTRUTURAL - METAL RO1.dwg, referente ao projeto
estrutural modificativo.

Este arquivo contém ao todo 03 (trés) pranchas:

e PranchaOl — Estrutura metalica (formas do 1° e 2° pavimentos)
e Prancha(02 — Estrutura metalica (lajes do 1° e 2° pavimentos)
e Prancha03 — Estrutura metalica (formas e lajes do mezanino)

Foram também disponibilizados um relatério de sondagem a percussao (SPT — Standard
Penetration Test) de reconhecimento de solo, de autoria da Fundacon - Fundagdes e
Construgdes Ltda. O relatorio possui 11 (onze) furos de sondagem realizados dentro da area
do CTSLDM, SESC de Domingos Martins.

No dia 14 de novembro de 2022 foi realizada uma visita técnica no local da obra para
levantamento dos dados. Estavam presentes na visita o autor desse Laudo Técnico,
engenheiro Bruno Pretti, o engenheiro Josev Batista Vidal do departamento Regional do
SESC do Espirito Santo e o Sr. Geraldo, encarregado da construgao.

Na visita técnica foram obtidas algumas informacdes importantes que relacionamos abaixo:

e O encarregado da obra, Sr. Geraldo informou que a malha utilizada nas armagdes
positivas e negativas do radier foi ¢ 12.5mm c/15cm, no lugar da indicada no projeto
estrutural que foi a de @ 10 mm c/15¢cm;

e Foi informado que sobre o radier foi executado uma capa de concreto de 20 (vinte)
centimetros de espessura, por onde foram embutidas as tubula¢des de agua, esgoto,
etc, do pavimento térreo;

e (Observamos que existiam varios painéis de trelicas pré-moldadas ainda estocadas no
terreno anexo a construcao e essas trelicas eram do tipo TR8 com armadura superior
de ¢ 6.0 mm e armadura inferior com dois fios de @ 4.2 mm;

e O Sr. Geraldo informou que essas trelicas foram utilizadas para conformar as lajes
dos pisos dos 1° e 2° pavimentos e na cobertura. No projeto estrutural esta
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especificado treligas TR12 com armadura superior de o 6.0 mm e armadura inferior
com dois @ 6.0 mm;

e Observamos no local algumas malhas de tela soldada estocadas nos arredores da
construgao, confirmando com o Sr. Geraldo a utilizagdo da tela soldada Q283 como
armacao da capa/negativo das lajes dos 1° e 2° pavimentos ¢ a tela Q92 como armacgao
da capa/negativo laje da cobertura;

e Na execucao dos pilares foram utilizados blocos de concreto e blocos ceramicos
como formas. Na documentagdo fotografica pode-se observar essa utilizacao;

e Foi observada uma fissura na alvenaria executada no pavimento térreo proxima a
janela do depodsito 01 (um pouco acima). Nas Foto 09 e Foto 10 pode-se observar
essa trinca.

3 —NORMAS TECNICAS E MATERIAIS UTILIZADOS

No célculo e verificagdes do projeto da estrutura de concreto armado e metélica foram
utilizadas as seguintes normas técnicas:

NBR 6118: 2014 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

NBR 8800: 2008 — Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e concreto de
edificios;

NBR 6120: 1980 — Cargas para o Calculo de Estruturas de Edificacdes;
NBR 6123:1988 — Forgas devidas ao vento em edificagdes: consideragdes gerais;

NBR 14432:2013 — Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de ago e concreto de
edificios em situagdes de incéndio;

NBR 15200 — Projeto de estruturas de concreto em situagdes de incéndio;
NBR 14931 — Execu¢ao de estruturas de concreto - Procedimento
Recomendagdes da Associacdo Brasileira de Engenharia e Consultoria Estrutural - ABECE

Embora ja esteja em vigéncia a norma de carregamento das estruturas NBR 6120:2019, foi
utilizada nas verificagdes a versdo anterior NBR6120:1980, porque na época da elaboracao
do projeto estrutural a atual norma nao estava publicada.

Nas verificacoes dos elementos em concreto armado foi admitido concreto com resisténcia
caracteristica Fck =35 MPa e ago da armadura passiva CA50 e CA60 com limite de
escamento “Fyk” igual a 500 MPa e 600 MPa, respectivamente.

Na avalia¢ao das deformagdes da estrutura de concreto utilizamos o modulo de elasticidade
“E” especificado no projeto estrutural, igual a 30672 MPa, embora para o concreto com
resisténcia caracteristica Fck = 35 MPa o modulo de elasticidade pudesse chegar ao valor de

33130 MPa (E = 5600*v Fck).
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Nas verificagdes dos perfis da estrutura metélica foi admitido, conforme especificado no
projeto estrutural, aco ASTM A572 Grau 50, com limite ou tensdo de escoamento minima
de 345MPa.

Na avaliacdo das deformagdes da estrutura metdlica foi admitido para o moddulo de
elasticidade o valor de 205.000MPa.

4 — CARREGAMENTOS CONSIDERADOS

O projeto estrutural ndo informa qual carregamento foi considerado na sua concepg¢do. Para
efeito da avaliagdo realizada e obtengao dos esforgos nos elementos estruturais seguimos as
informagdes contidas na NBR 6120:1980.

Embora j4 esteja em vigor uma nova versao dessa norma, de 2019, na ocasiao da elaboracao
do projeto estrutural ela ndo estava publicada.

Carregamentos utilizados nas lajes de piso (térreo, 1° e 2° pavimentos):

e (arga de revestimento sobre as lajes (contrapiso € acabamento) = 150 kgf/m?;

e Sobrecarga de utilizagdo na laje do térreo (restaurante, circulagao, escadas, rampas,
banheiros) = 300 kgf/m?;

e Sobrecarga de utilizagdo nas lajes do 1° pavimento (auditorios com assentos fixos,
circulacao, banheiros, escadas, rampas) = 300 kgf/m?;

e Sobrecarga de utilizacao nas lajes do 2° pavimento (auditérios com assentos fixos,
circulagdo, banheiros, escadas, rampas) = 300 kgf/m?;

e Carga das alvenarias = 160 kgf/m?.

Carregamentos utilizados nas lajes de piso (laje técnica):

Carga de revestimento sobre as lajes (contrapiso € acabamento) = 100 kgt/m?;
Sobrecarga de utiliza¢do nas lajes com previsao de equipamentos = 400 kgf/m?;
Sobrecarga de utilizagdo nas demais lajes = 150 kgf/m?;

Carga das alvenarias = 160 kgf/m?.

Carregamentos utilizados nas lajes de cobertura:

e Sobrecarga de utilizagao nas coberturas = 20 kgt/m?;
e Peso das telhas = 25 kgt/m?;
e Peso do forro actistico (admitido gesso acartonado com 13 de vidro) = 30 kgf/m?.

O peso especifico dos materiais utilizados na estrutura foram:
e Peso especifico do concreto armado = 2.500 kgf/m?;
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e Peso especifico do ago ASTM A572 = 7.850 kgf/m?.

As posigoes e areas de abrangéncias das cargas foram consideradas segundo as plantas do
projeto arquitetonico fornecido.

Para quantificar o peso por metro quadrado das alvenarias foi utilizada a “Tabela 2” da atual
norma NBR6120:2019 para “alvenarias de vedagao”. Utilizamos os valores indicados para
blocos ceramicos vazados de espessura de 9 (nove) centimetros e reboco de 2 (dois)
centimetros de cada lado, conforme especificagdo das alvenarias no projeto arquitetonico.

As cargas de alvenaria sdo langadas linearmente no modelo estrutural, multiplicando a carga
por metro quadrado pela altura da alvenaria (pé direito livre, contado do piso a face inferior
da laje ou da viga do teto).

A sobrecarga de utilizagdo no pavimento técnico (previsdo de equipamentos) igual a
400kgf/m? foi obtida da NBR6120:2019, uma vez que a norma em vigor na ocasido de
elaboracdo do projeto estrutural ndo tinha um valor especificado para esse tipo de utilizacao.
O valor adotado refere-se a sala de ar-condicionado (fan coil).

As cargas provenientes da a¢ao do vento (sucgdo e sobre pressao) foram obtidas da norma
NBR 6123 e analisada em conjunto com as cargas permanentes e acidentais descritas com
seus respectivos coeficientes de ponderacao (casos de carregamento).

5 - AVALIACOES DA ESTRUTURA

O edificio do Bloco de Eventos do SESC de Domingos Martins foi projetado inicialmente
com uma estrutura de concreto armado e lajes nervuradas cogumelo, que sdo apoiadas
diretamente sobre os pilares (sem vigas), excecao para o pavimento técnico que devido sua
conformagao (vazio existente no meio) foi projetado com vigas no seu perimetro.

Posteriormente o projeto foi modificado e utilizada uma estrutura mista, formada a partir de
pilares de concreto armado, vigas de ago composta por perfis laminados e lajes pré-moldadas
do tipo trelicada. Na modificacdo, a rampa de pedestres foi eliminada do interior da
edificagdo.

A fundagdo foi concebida como um radier apoiado diretamente sobre o solo.

Analisando as informacdes contidas nas legendas do projeto estrutural fazemos as seguintes
consideragdes:
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Nao esta informado qual a classe de agressividade em que o projeto foi enquadrado.
A regido de Domingos Martins, onde se encontra a obra do Bloco de Eventos, pode
ser enquadrada como classe de agressividade II (moderada/urbana);

Segundo a NBR 6118, para essa classe de agressividade, o concreto adotado no
projeto com resisténcia caracteristica fck=35 MPa atende;

Na Prancha 34 (Projeto da cobertura) tem um quadro com indicagdo da resisténcia
caracteristica da capa das lajes pré-moldadas com concreto fck=30 MPa, em conflito
com a especificagdo nas notas da legenda da mesma prancha (fck=35 MPa). Para
efeito das verificacdes adotamos o fck=35MPa em toda a estrutura de concreto;

A relagdo agua/cimento especificada de 0,55 e o consumo de cimento igual a
330kg/m?, atendem as prescricdes normativas para o concreto adotado;

O modulo de elasticidade tangente inicial “E” do concreto armado ¢ calculado

conforme item 8.2.8 da NBR6118, sendo igual a: E = aE.5600 ./ fck. Admitindo

agregado graido como granito ou gnaisse o valor de aE=1 e para fck=35 MPa o
valor do modulo seria de 33130 MPa;

O projeto estrutural especifica o valor do modulo de elasticidade tangente inicial do
concreto armado igual a 30672 MPa, menor portanto que o valor obtido a partir da
norma. O valor menor pode ser utilizado e, no caso do projeto em estrutura mista
(vigas de a¢o) e lajes pré-moldadas, a utilizagdo do moédulo com menor valor afeta
pouco a estrutura (deformacdes);

Nao esta informado na legenda os cobrimentos a serem adotados na estrutura de
concreto. Informa apenas cobrimento de 5 (cinco) centimetros para “estacas”.
Adotamos esse cobrimento para avaliacdo do radier;

Para avaliacdo das vigas e pilares de concreto armado, observamos nos
detalhamentos dessas pecas que o cobrimento adotado foi de 3 (trés) centimetros
para os pilares e 2,5 (dois e meio) centimetros para as vigas. Esses cobrimentos
atendem as prescrigdes normativas para a regido onde se encontra a edificagao;

Como as lajes sdo pré-moldadas ndo obtemos os cobrimentos adotados nas treligas,
sendo de responsabilidade do fornecedor o cumprimento das especificagdes
normativas;

Para as armagdes negativas das lajes da superestrutura, como nao foi informado o
cobrimento no projeto estrutural, adotamos nas avaliagdes o valor de 2,0 (dois)
centimetros;

Com relagdo a estrutura metalica estd descrito no projeto estrutural que todas as
ligacdes entre elementos metalicos deverao ser soldadas. O projeto nao informa qual
o eletrodo, ndo especifica as soldas, nem de que forma a estrutura devera ser
protegida;
Para efeito da avaliagdo admitiremos perfeita ligacdo com solda entre os perfis
metalicos;

No projeto estrutural ndo tem especificacao da ligagdo que devera ser feita entre os
perfis metalicos e os pilares de concreto armado;
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Na execucdo, as vigas foram executadas passando diretamente pela secdo dos
pilares. A armagao dos pilares foi ajustada para possibilitar a passagem dos perfis
que ficou “incorporado” ao pilar.

Para avaliagdo da superestrutura, todo o edificio foi modelado no software CAD/TQS V22,
de onde foram obtidos os esfor¢os e verificados os calculos, dimensionamentos e
detalhamentos das vigas e pilares de concreto armado.

Para avaliacdo das vigas metélicas foi utilizado o mdédulo Metal Check, pertencente ao
sistema TQS.

As lajes pré-moldadas foram verificadas no software Trelicas da Arcelor Mittal.

Para avaliagdo do radier foi feita uma modelagem separada da laje, também no software
CAD/TQS V22.

Na verificacdo da superestrutura (lajes, vigas e pilares) seguimos o seguinte procedimento:

Toda estrutura projetada foi remodelada no software CAD/TQS V22, utilizando
rigorosamente as mesmas dimensdes e numeragdo das pecas (identificacdo) do
projeto estrutural de autoria da Hiron Engenharia;

O projeto arquitetonico foi colocado como “pano de fundo” de forma que se pudesse
verificar a compatibilidade entre os projetos arquitetonico e estrutural, fazer o
langamento das cargas conforme utilizagdo de cada comodo, determinar a posi¢ao
das alvenarias para o langamento de sua carga, dentre outros;

Os valores das cargas consideradas nas avaliagdes seguiram as especificagdes do
Item 04 desse laudo técnico;

Apods entrada das informacdes de geometria, dimensdes das pecgas estruturais e
carregamentos foram realizados processamentos do modelo estrutural de onde pode-
se obter os esforgos nas pecas estruturais;

Os pilares de concreto armado foram gerados e os resultados obtidos comparados
com os resultados fornecidos no projeto estrutural;

O dimensionamento e detalhamento das lajes pré-moldadas foram verificados no
software “Trelica”, da Arcelor Mittal;

Os esfor¢os nas vigas metalicas foram transferidos para o modulo Metal Check do
sistema TQS e 1a verificados os dimensionamentos dos respectivos perfis adotados;

Avaliamos se as deformacdes (flechas) tedricas se encontram dentro de parametros
aceitaveis pelas normas vigentes.

Na verificacdo da infraestrutura (radier) seguimos o seguinte procedimento:

Apos o processamento da superestrutura obtemos o carregamento nos pilares e dessa
forma a carga total da edificagao;
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e Foi realizado uma nova modelagem da laje do pavimento térreo onde a carga total
da superestrutura foi dividida pela area da laje e admitida como reagdo do solo (carga
uniforme distribuida por metro quadrado);

e As cargas sobre o pavimento térreo, incluindo o seu peso proprio, atuam em sentido
oposto as cargas da rea¢do do solo, provenientes da superestrutura, razio pela qual
essa avaliacdo ¢ feita em separado da avaliagdo da superestrutura;

e Esse modelo estrutural foi processado e seus esforcos utilizados para verificar o
dimensionamento e detalhamento da laje do radier, apresentado no projeto estrutural.

Figura 02 — Imagem da superestrutura modelada CAD/TQS V22

Figur 03 — Imagem da superestrura modelada CAD/TQS V22

Rua Inacio Higino, N° 301, Pavimento Superior, Praia da Costa, Vila Velha — ES
Tel: (27) 3075-9898 / Email: engenharia@pretti.com.br 10




Pretti

BRASILEIRA DE
ENGENHARIA E

CONSULTORIA ABEC E
ESTRUTURAL

Figura 04 — Imagem da infraestrutura (radier) modelada CAD/TQS V22

Resultados obtidos das analises realizadas:

5.1 — Concepc¢ao estrutural e estabilidade global da edificaciao

A estrutura estd bem concebida, a edificacdo ¢ estavel e as deformagdes globais e parciais
(entre pisos) estdo dentro de pardmetros normativos aceitaveis.

5.2 — Avaliacao do pavimento térreo (fundacao/radier)

A fundacdo adotada para a edificagdo do Bloco de Eventos do CTSLDM, SESC de
Domingos Martins, foi do tipo radier, apoiado diretamente sobre o solo. O radier ¢ uma
fundacao em placa (laje), que tem como finalidade distribuir as cargas provenientes dos
pilares da superestrutura da maneira mais uniforme e com a menor tensdo possivel ao solo.

Avaliamos o relatério de sondagem fornecido e a planta de localizagdo dos furos.
Observamos que as sondagens que estao mais proximas do local onde esta sendo construido
o Bloco de Eventos sdo as de nimero 07, 08 e 09.

No Anexo 01 reproduzimos a parte da planta de localizagdo dos furos de sondagem onde
aparecem os trés furos utilizados. Nos Anexo 02, Anexo 03 e Anexo 04 reproduzimos os
resultados das sondagens 07, 08 e 09, respectivamente.
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Avaliando esses trés furos pode-se perceber que o solo tem baixa capacidade de suporte. A
fundagdo adotada em radier ¢ a melhor op¢do como fundagdo direta, porém, mesmo com
uma tensdo baixa de transmissao de carga para o terreno, ¢ importante avaliar os recalques
que podem ocorrer.

Para essa avaliacdo geotécnica recomendamos a consulta a um especialista em solos.

As andlises realizadas indicam que o dimensionamento do radier com espessura de 40
(quarenta) centimetros estd apropriado para os esforgos obtidos dos processamentos
realizados, porém a verificacdo do detalhamento das armaduras apresentou deficiéncias de
area de aco em pontos localizados sobre alguns pilares.

Consideramos como armagdo negativa (malha superior) a armacdo informada pelo
encarregado da obra durante a visita técnica, malha de @ 12.5 mm ¢/15 centimetros (no lugar
da especificada no projeto estrutural que foi a malha de ¢ 10 mm c¢/15cm) com reforgo
localizado de malha adicional de ¢ 12.5 mm c/15 centimetros na regido dos pilares.

Como armagdo positiva (malha inferior) consideramos da mesma forma a malha de
912.5mm c/15 centimetros, informada pelo encarregado da obra durante a visita técnica, no
lugar da especificada no projeto estrutural que foi a malha de @ 10 mm c/15cm. Neste caso
nao foi adotado no projeto estrutural reforgo adicional na regido dos pilares.

Considerando a espessura projetada da laje do radier de 40 (quarenta) centimetros € o
cobrimento das armaduras igual de 5 (cinco) centimetros, a armag¢do em malha de ferro
12.5mm c¢/15cm ¢ suficiente para combater esforcos de momentos de até 7.870 kgf.m.

Na regido dos pilares onde foi especificada a malha adicional negativa (malha superior) de
ferro de 12.5 ¢/15 centimetros, a area de aco utilizada cobre momentos fletores com valores
até 15.740 kgf.m.

Colocamos um filtro no programa para limitar os esfor¢os minimos (em modulo) nesses
valores suportados pela armagdo adotada e indicamos abaixo as regides onde os esforgos
calculados foram superiores aos valores combatidos pela armagao executada.

-17.07tfm/m 3
/—/’_"_‘—/L
C
~—

-18.50tfm/m

Figura 05 — Momento negativo superior ao suportado nas dire¢des horizontal e vertical
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Figura 06 — Momento positivo superior ao suportado na dire¢do horizontal
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Figura 07 — Momento positivo superior ao suportado na dire¢do vertical

Importante observar que devido aos esforgos provenientes da reacao do solo na laje do radier
existem momentos positivos atuando na regido dos pilares, nos locais onde as reagdes sao
maiores € a carga atuante sobre a laje ¢ menor (ndo existem alvenarias na regido central do

restaurante).

Observamos que nos vaos entre os pilares todo o diagrama de momentos fletores, tanto
positivo quanto negativo, foi atendido pelas armaduras executadas, considerando a malha de

@ 12.5 ¢/15, informada na visita técnica.

O peso adicional sobre a laje, decorrente do enchimento de 20 (vinte) centimetros de
concreto contribui para contrapor os esfor¢os decorrentes da reacao do solo na laje do radier.

Para essa andlise, a reagdo maxima do solo na laje do radier levou em consideragdo a
sobrecarga acidental nos 1° e 2° pavimentos e na laje técnica, e na envoltoria dos esforcos
nao foi considerada a sobrecarga acidental na laje do térreo, que colaboraria com a
estabilizacdo dos esforcos.

Em outras palavras foi admitida utilizagdo simultdnea das lajes do 1° e 2° pavimentos
(eventos simultaneos nos auditorios dos dois pavimentos), sobrecarga também atuando na
laje técnica, porém o pavimento térreo sem nenhuma sobrecarga de utilizagdo (restaurante e

corredores deste nivel vazios).
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5.3 — Avalia¢ao da estrutura dos 1° e 2° Pavimentos (lajes e vigas)

Os 1° e 2° pavimentos foram projetados com estrutura mista, composta de vigas conformadas
com perfis de aco laminados e lajes pré-moldadas trelicadas com enchimento em EPS
(Poliestireno Expandido, tipo “Isopor”).

Na modelagem dos pavimentos foram utilizadas a mesma numeragdo das lajes, vigas e
pilares do projeto estrutural original, de forma que a correlagdo entre os esforgos e

dimensionamentos feitos fique mais facil.

No Anexo 05 reproduzimos a planta de formas dos 1° e 2° pavimentos.

Nas avaliacdes realizadas foram consideradas continuidades nos vaos das vigas metélicas
nos trechos que elas se apoiam sobre pilares, uma vez que os perfis foram soldados e
passaram diretamente sobre esses apoios.

As vigas que se apoiam em outras vigas admitimos que nao tem continuidade, uma vez que
neste caso os perfis sdo interrompidos pela viga “principal”. Para ndo quebrar a numeragao
do projeto original, identificamos as vigas que foram “divididas” em vigas isostaticas com
numera¢ao “100”. Como exemplo temos a viga V21 que se apoia na viga V8, o segundo vao
da viga V21 numeramos como V121.

As vigas dos 1° e 2° pavimentos foram divididas em grupos observando os vaos e as cargas
atuantes. Dessa forma igualamos algumas vigas, observando os resultados dos esforcos
obtidos dos processamentos no modulo Metal Check do programa TQS. A seguir
enumeramos as vigas igualadas e seus respectivos grupos:

e Grupo VIGA-1:
Viga: V1
e Grupo VIGA-2:
Viga: V2
e Grupo VIGA-3:
Vigas: V3=V6=V10=V12
e Grupo VIGA-4:
Vigas: V4=V7=V11=V113
e Grupo VIGA-5:
Viga: V5
e Grupo VIGA-6:
Viga: V8§
e Grupo VIGA-7:
Viga: V9
e Grupo VIGA-8:
Viga: V13
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Grupo VIGA-9:

Viga: V14

Grupo VIGA-10:

Viga: V15

Grupo VIGA-11:

Vigas: V16=V19=V23=V27=V31=V35=V39
Grupo VIGA-12:

Viga: V17

Grupo VIGA-13:

Vigas:
V18=V20=V122=V24=V126=V28=V130=V32=V134=V36=V138=V40=V43
Grupo VIGA-14:

Vigas: V21=V121=V25=V125=V29=V129=V33=V133=V37=V137
Grupo VIGA-15:

Vigas: V22=V26=V30=V34

Grupo VIGA-16:

Vigas V38

Grupo VIGA-17:

Viga: V41

Grupo VIGA-18:

Viga: V42

Grupo VIGA-19:

Viga: V44

No Anexo 06 apresentamos os resultados das avaliacdes das vigas. Os resultados
apresentados referem-se as vigas que apresentaram o resultado mais desfavoravel dentro do
respectivo grupo em que foram inseridas.

As analises realizadas nas vigas metalicas indicaram deficiéncias em algumas pecas.

As seguintes vigas/grupos ndo passaram nas verificacoes com as secoes adotadas no projeto

estrutural:

Grupo VIGA-1:
Viga: V1

Grupo VIGA-6:
Viga: V8§

Grupo VIGA-8:
Viga: V13
Grupo VIGA-9:
Viga: V14
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e Grupo VIGA-13:
Vigas:
V18=V20=V122=V24=V126=V28=V130=V32=V134=V36=V138=V40=V43
e Grupo VIGA-14:
Vigas: V21=V121=V25=V125=V29=V129=V33=V133=V37=V137

e Grupo VIGA-15:
Vigas: V22=V26=V30=V34

e Grupo VIGA-16:
Vigas V38

e Grupo VIGA-17:
Viga: V41

De maneira similar as lajes foram divididas em grupos conforme os vaos e as cargas atuantes.
Dessa forma montamos os seguintes grupos:

e Grupo LAJE-1:
Lajes: L1=L18=L19=122=125=1.28=133=1L34=1L37=L42=144=1L45=1L46=1L47=
L48=L49=L50=L51
Vao livre (interno) = 3,70 m;
Cargas: Revestimento = 150 kgf/m?; Acidental = 300 kgf/m?

e Grupo LAJE-2:

Lajes: L2=143

Vao livre (interno) = 4,25 m;

Cargas: Revestimento = 150 kgf/m?; Acidental = 300 kgf/m?
e Grupo LAJE-3:

Lajes: L3=L9

Vao livre (interno) = 5,22 m;

Cargas: Revestimento = 150 kgf/m?; Acidental = 300 kgf/m?

e Grupo LAJE-4:
Lajes: L4=L6=L8=L10=L27=L41
Vao livre (interno) = 2,32 m;
Cargas: Revestimento = 150 kgf/m?; Acidental = 300 kgf/m?

e Grupo LAJE-5:

Laje: L5

Vao livre (interno) = 4,97 m;

Cargas: Revestimento = 150 kgf/m?; Acidental = 300 kgf/m?
e Grupo LAJE-6:

Laje: L7

Vao livre (interno) = 5,42 m;

Cargas: Revestimento = 150 kgf/m?; Acidental = 300 kgf/m?
e Grupo LAJE-7:

Laje: L11
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Vao livre (interno) = 4,63 m;

Cargas: Revestimento = 150 kgf/m?; Acidental = 300 kgf/m?
Grupo LAJE-8:

Lajes: L12=L.13

Vao livre (interno) = 2,62 m;

Cargas: Revestimento = 150 kgf/m?; Acidental = 300 kgf/m?
Grupo LAJE-9:

Lajes: L14=L26=L29

Vao livre (interno) = 5,32 m;

Cargas: Revestimento = 150 kgf/m?; Acidental = 300 kgf/m?
Grupo LAJE-10:

Lajes: L15=L30

Vao livre (interno) = 4,83 m;

Cargas: Revestimento = 150 kgf/m?; Acidental =300 kgf/m?; Alvenaria = 130 kgf/m?
Grupo LAJE-11:

Lajes: L16=L31

Vao livre (interno) = 4,55 m;

Cargas: Revestimento = 150 kgf/m?; Acidental = 300 kgf/m?
Grupo LAJE-12:

Lajes: L17=L21=L32=L36

Vao livre (interno) = 3,35 m;

Cargas: Revestimento = 150 kgf/m?; Acidental = 300 kgf/m?

Grupo LAJE-12A:

Lajes: L23=1.24=1.38=L39

Vao livre (interno) = 3,35 m;

Cargas: Revestimento = 150 kgf/m?; Acidental = 300 kgf/m?; Alvenaria = 130 kgf/m?

Grupo LAJE-13:

Lajes: L20=L35

Vao livre (interno) = 3,95 m;

Cargas: Revestimento = 150 kgf/m?; Acidental = 300 kgf/m?
Grupo LAJE-14:

Laje: L40

Vao livre (interno) = 2,86 m;

Cargas: Revestimento = 150 kgf/m?; Acidental = 300 kgf/m?

No projeto estrutural esta especificado que as lajes deveriam utilizar trelicas TR12646 com
capa de concreto de 5 (cinco) centimetros totalizando uma altura de 17 (dezessete)
centimetros.

Entretanto na visita técnica e com informagdes colhidas no local, inclusive das “sobras” de
algumas trelicas estocadas no entorno da obra (ver documentagao fotografica), constatamos
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que as trelicas utilizadas foram do tipo TRS8 e as lajes concretadas com capa de 5 (cinco)
centimetros, totalizando 13 (treze) centimetros de espessura.

Nas avaliagdes realizadas nas lajes pré-moldadas admitimos engaste parcial (continuidade)
garantido pela tela soldada Q283 (especificada como armagao negativa).

Dessa forma, procedemos com as verificagdes utilizando trelicas TR8 e no Anexo 07
apresentamos os resultados dos processamentos das lajes no software Trelica, da Arcelor
Mittal.

Todas as lajes que passaram no processamento pediram um acréscimo de armadura positiva,
considerando a armacao padrio da trelica TB8L da Arcelor Mittal.

Os seguintes grupos de lajes ndo passaram no processamento com as cargas € vaos
considerados:

e Grupo LAJE-3 - Lajes: L3=L9

e Grupo LAJE-5 - Lajes: L5

e Grupo LAJE-6 - Lajes: L7

e Grupo LAJE-9 - Lajes: L14=L26=L29

e Grupo LAJE-12A - Lajes: L23=1.24=1.38=L39
e Grupo LAJE-10 - Lajes: L15=L30

De uma forma geral todas as lajes precisam de reforcos, pois as lajes que passaram no
processamento e verificacOes realizadas necessitaram de reforcos adicionais de armadura,
sendo que ndo foram utilizados esses reforcos na fabricacio das lajes.

5.4 — Avaliacio da estrutura do Pavimento Técnico (lajes e vigas)

O pavimento técnico foi projetado com estrutura mista, composta de vigas conformadas com
perfis de ago laminados e lajes pré-moldadas trelicadas com enchimento em EPS
(Poliestireno Expandido, tipo “Isopor”).

Na modelagem do pavimento foram utilizadas a mesma numeracao das lajes e pilares do
projeto estrutural original de forma que a correlagdo entre os esforgos e dimensionamentos

feitos fique mais facil.

As vigas foram numeradas sequencialmente na planta de formas, da esquerda para direita e
de cima para baixo, uma vez que no projeto estrutural ndo tem indicagdo da numeragao delas.

No Anexo 08 reproduzimos a planta de formas do pavimento técnico.
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Nas avaliagdes realizadas foram consideradas continuidades nos vaos das vigas metalicas
nos trechos que elas se apoiam sobre pilares, uma vez que os perfis foram soldados e
passaram diretamente sobre esses apoios.

As vigas que se apoiam em outras vigas admitimos que ndo tem continuidade, uma vez que
neste caso os perfis sdo interrompidos pela viga “principal”.

As vigas do pavimento técnico foram divididas em grupos, observando os vaos e as cargas
atuantes. Dessa forma igualamos algumas vigas observando os resultados dos esforcos
obtidos dos processamentos no modulo Metal Check do programa TQS. A seguir
enumeramos as vigas igualadas e seus respectivos grupos:

Grupo VIGA-1:

Viga: V1

Grupo VIGA-2:

Viga: V2

Grupo VIGA-3:

Vigas: V3=V6=V9=V1l1
Grupo VIGA-4:

Vigas: V4=V7=V10=V13
Grupo VIGA-5:

Viga: V5

Grupo VIGA-6:

Viga: V8§

Grupo VIGA-7:

Viga: V12

Grupo VIGA-8:

Viga: V14

Grupo VIGA-9:

Viga: V15

Grupo VIGA-10:

Vigas: V16=V19=V22=V25=V28=V31=V33=V36
Grupo VIGA-11:

Viga: V17

Grupo VIGA-12:

Vigas: V18=V20=V21=V23=V24=V26=V27=V29=V30=V32=V35=V37=V40
Grupo VIGA-13:

Viga: V34

Grupo VIGA-14:
Viga: V38
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Grupo VIGA-15:
Viga: V39
Grupo VIGA-16:
Viga: V41

No Anexo 09 apresentamos os resultados das avaliacdes das vigas. Os resultados
apresentados referem-se as vigas que apresentaram o resultado mais desfavoravel dentro do
respectivo grupo em que foram inseridas.

As analises realizadas nas vigas metalicas indicaram deficiéncias em aleumas pecas.

As seguintes vigas/grupos ndo passaram nas verificacdes com as secdes adotadas no projeto

estrutural:

Grupo VIGA-2:
Viga: V2

Grupo VIGA-7:
Viga: V12
Grupo VIGA-8:
Viga: V14
Grupo VIGA-11:
Viga: V17
Grupo VIGA-13:
Viga: V34
Grupo VIGA-14:
Viga: V38

Grupo VIGA-15:
Viga: V39

De maneira similar as lajes foram divididas em grupos conforme os vaos e as cargas atuantes.
Dessa forma montamos os seguintes grupos:

Grupo LAJE-1:

Lajes: L1=L17=L19=1L23=125=L26=1L27=1L28=129=L30=L31=L32=L33
Vao livre (interno) = 3,70 m;

Cargas: Revestimento = 100 kgf/m?; Acidental = 150 kgf/m?

Grupo LAJE-2:

Lajes: L2=124

Vao livre (interno) = 4,22 m;

Cargas: Revestimento = 100 kgf/m?; Acidental = 150 kgf/m?
Grupo LAJE-3:

Lajes: L3=L9

Vao livre (interno) = 5,22 m;

Cargas: Revestimento = 100 kgf/m?; Acidental = 150 kgf/m?

Rua Inacio Higino, N° 301, Pavimento Superior, Praia da Costa, Vila Velha — ES
Tel: (27) 3075-9898 / Email: engenharia@pretti.com.br 20




Pretti

Grupo LAJE-4:
Lajes: L4=L6=L8=L10
Vao livre (interno) = 2,30 m;

Cargas: Revestimento = 100 kgf/m?; Acidental = 150 kgf/m?

Grupo LAJE-S:
Laje: L5
Vao livre (interno) = 4,97 m;

Cargas: Revestimento = 100 kgf/m?; Acidental = 150 kgf/m?

Grupo LAJE-6:
Laje: L7
Vao livre (interno) = 5,42 m;

Cargas: Revestimento = 100 kgf/m?; Acidental = 150 kgf/m?

Grupo LAJE-7:
Laje: L11
Vao livre (interno) = 3,52 m;

Cargas: Revestimento = 100 kgf/m?; Acidental = 150 kgf/m?

Grupo LAJE-8:
Laje: L12
Vao livre (interno) = 3,73 m;

Cargas: Revestimento = 100 kgf/m?; Acidental = 150 kgf/m?

Grupo LAJE-9:
Laje: L13
Vao livre (interno) = 2,62 m;

Cargas: Revestimento = 100 kgf/m?; Acidental = 150 kgf/m?

Grupo LAJE-10:
Lajes: L14=L16=L20
Vao livre (interno) = 5,32 m;

Cargas: Revestimento = 100 kgf/m?; Acidental = 150 kgf/m?

Grupo LAJE-11:
Lajes: L15=L18
Vo livre (interno) = 6,48 m;

Cargas: Revestimento = 100 kgf/m?; Acidental = 400 kgf/m?

Grupo LAJE-12:
Laje: L21
Vao livre (interno) = 3,98 m;

Cargas: Revestimento = 100 kgf/m?; Acidental = 400 kgf/m?

Grupo LAJE-13:
Laje: L22
Vao livre (interno) = 2,32 m;

Cargas: Revestimento = 100 kgf/m?; Acidental = 400 kgf/m?
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No projeto estrutural esta especificado que as lajes deveriam utilizar trelicas TR12646 com
capa de concreto de 5 (cinco) centimetros, totalizado uma altura de 17 (dezessete)
centimetros.

Entretanto na visita técnica e com informagdes colhidas no local, inclusive das “sobras” de
algumas trelicas estocadas no entorno da obra (ver documentagao fotografica), constatamos
que as trelicas utilizadas foram do tipo TRS8 e as lajes concretadas com capa de 5 (cinco)
centimetros, totalizando 13 (treze) centimetros de espessura.

Nas avaliagdes realizadas nas lajes pré-moldadas admitimos engaste parcial (continuidade)
garantido pela tela soldada Q283 (especificada como armagao negativa).

Dessa forma, procedemos com as verificagdes utilizando trelicas TR8 ¢ no Anexo 10
apresentamos os resultados dos processamentos das lajes no software Trelica, da Arcelor
Mittal.

Todas as lajes que passaram no processamento pediram um acréscimo de armadura positiva,
considerando a armacao padrio da trelica TB8L da Arcelor Mittal.

Os seguintes grupos de lajes ndo passaram no processamento com as cargas € vaos
considerados:

e Grupo LAJE-6 - Lajes: L7
e Grupo LAJE-10 - Lajes: L14=L16=L20
e Grupo LAJE-11 - Lajes: L15=L18

De uma forma geral todas as lajes precisam de reforcos, pois as lajes que passaram no
processamento e verificacOes realizadas necessitaram de reforcos adicionais de armadura
positiva, sendo que ndo foram utilizados esses reforcos na fabricacdo das lajes.

5.5 — Avaliacio da estrutura do Pavimento Cobertura (lajes e vigas)

O pavimento cobertura foi projetado com estrutura mista, composta de vigas conformadas
com perfis de aco laminados e lajes pré-moldadas trelicadas com enchimento em EPS
(Poliestireno Expandido, tipo “Isopor”™).

Como no projeto estrutural foi atribuida numeracdo apenas para as vigas pertencentes aos
porticos (vigas inclinadas - VM’s), numeramos as vigas deste pavimento na planta de formas
sequencialmente, da esquerda para direita e de cima para baixo.

As vigas que compdem os porticos transversais dividimos em trés vigas, cada trecho “plano”
da regiao sobre os corredores, recebeu numeragao “100” ou “200” em relacao ao numero da
viga inclinada que compdem o respectivo portico. Como exemplo temos a viga V31 (trecho
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inclinado), cujo trecho plano inicial foi numerado V131 e o trecho plano final numerado de
V231. No Anexo 11 reproduzimos a planta de formas do pavimento cobertura.

Nas avaliagdes realizadas foram consideradas continuidades nos vaos das vigas metalicas
nos trechos que elas se apoiam sobre pilares, uma vez que os perfis foram soldados e
passaram diretamente sobre esses apoios.

b

As vigas que se apoiam em outras vigas admitimos que ndo tem continuidade, uma vez que
neste caso os perfis sdo interrompidos pela viga “principal” (caso dos porticos transversais
que foram divididos em trés “vigas”).

As vigas do pavimento cobertura foram divididas em grupos observando os vaos e as cargas
atuantes. Dessa forma igualamos algumas vigas observando os resultados dos esforgos
obtidos dos processamentos no moédulo Metal Check do programa TQS. A seguir
enumeramos as vigas igualadas e seus respectivos grupos:

e Grupo VIGA-1:
Vigas: V1=V27

e Grupo VIGA-2:
Vigas: V2=V3=V7=V§

e Grupo VIGA-3:
Vigas: V4=V5=V6

e Grupo VIGA-4:
Vigas: VO=V25

e Grupo VIGA-5:
Vigas: VI0=V11=V12=V13=V14=V15=V19=V20=V21=V22=V23=V24

e Grupo VIGA-6:
Vigas: V6=V17=V18

e Grupo VIGA-7:
Viga: V26

e Grupo VIGA-8:
Vigas: V28=V39

e Grupo VIGA-9:
Viga: V29

e Grupo VIGA-10:
Vigas: V30=V33

e Grupo VIGA-11:
Vigas: V31=V32

e Grupo VIGA-12:
Vigas: V130=V131=V132=V133

e Grupo VIGA-13:
Vigas: V230=V231=V232=V233
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e Grupo VIGA-14:

Viga: V34
e Grupo VIGA-15:

Vigas: V35=V36=V37=V38
e Grupo VIGA-16:

Vigas: V40=V46=V47=V53
e Grupo VIGA-17:

Vigas: V41=V45=V48=V52
e Grupo VIGA-18:

Vigas: V42=V44=V49=V51

e Grupo VIGA-19:
Vigas: V43=V50

e Grupo VIGA-20:
Vigas: V140=V147

e Grupo VIGA-21:
Vigas: V141=V145=V148=V152

e Grupo VIGA-22:
Vigas: V142=V144

e Grupo VIGA-23:
Viga: V143

e Grupo VIGA-24:
Vigas: V146=V153

e Grupo VIGA-25:
Vigas: V149=V151

e Grupo VIGA-26:
Vigas: V150

As vigas que compdem o0s poOrticos transversais € as cumeeiras da cobertura foram
especificadas no projeto estrutural como vigas casteladas, conformadas a partir do perfil
W610x101 kg/m. Porém na visita técnica constatamos que as vigas casteladas ndo foram
produzidas e foram utilizados diretamente os perfis W610x101 kg/m.

No Anexo 12 apresentamos os resultados das avaliacdes das vigas. Os resultados
apresentados referem-se as vigas que apresentaram o resultado mais desfavoravel dentro do
respectivo grupo em que foram inseridas.

As analises realizadas nas vigas metalicas indicaram deficiéncias em algumas pecas.
As seguintes vigas/grupos ndo passaram nas verificacoes com as secoes adotadas no projeto
estrutural:

e Grupo VIGA-3:
Vigas: V4=V5=V6
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Grupo VIGA-5:
Vigas: V10=V11=V12=V13=V14=V15=V19=V20=V21=V22=V23=V24

Grupo VIGA-10:
Vigas: V30=V33
Grupo VIGA-11:
Vigas: V31=V32

Grupo VIGA-17:
Vigas: V41=V45=V48=V52

Como no programa TQS nao foi possivel implementar o travamento inferior dos porticos,
feito através da ligacdo das vigas inclinadas, verificamos essas vigas também no software
Ftools (V30, V31, V32 e V33).

Os resultados obtidos no Ftools confirmaram os resultados obtidos no TQS, que essas vigas
ndo passam no dimensionamento. No Anexo 13 reproduzimos os resultados das avaliagdes

feitas

e abaixo na Figura 08, apresentamos o modelo estrutural processado no software

Ftools para verificacdo das vigas/pdrticos transversais da cobertura.

TRAVAMENTO

V30/V31/V32/V33

L]

Ivzs V9I LF

V130/V131/V132/V133 V230/V231/V232/V233

Figura 08 — modelo estrutural do pdrtico processado no software Ftools

Dividimos também as lajes em grupos, conforme os vaos e as cargas atuantes. Dessa forma
montamos 0s seguintes grupos:

Grupo LAJE-1:

Lajes:
L1=L2=L3=L4=L5=L6=L7=L11=L12=L13=L18=L19=L20=L24=L25=L26=L31=
L.32=L33=L37=L38=L39=L44=1L45=1L46=L50=L51=L52=L53=L54=L55=L56
Vao livre (interno) = 3,85 m;

Cargas: Telha/forro = 55 kgf/m?; Acidental = 20 kgf/m?
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e Grupo LAJE-2:
Lajes: L8=L16=L22=128=1.29=1L.35=141=1L49
Vao livre (interno) = 3,75 m;
Cargas: Telha/forro = 55 kgf/m?; Acidental = 20 kgf/m?

e Grupo LAJE-3:

Lajes: L9=L10=L14=L15=1L42=143=1L47=148

Vao livre (interno) = 4,70 m;

Cargas: Telha/forro = 55 kgf/m?; Acidental = 20 kgf/m?
e Grupo LAJE-4:

Lajes: L17=L21=L23=L27=L30=L34=L36=L40

Vao livre (interno) = 4,50 m;

Cargas: Telha/forro = 55 kgf/m?; Acidental = 20 kgf/m?

No projeto estrutural esta especificado para as lajes pré-moldadas do pavimento cobertura a
trelica T8M, com capa de 5 (cinco) centimetros de espessura.

Nas avaliagdes realizadas nas lajes pré-moldadas admitimos engaste parcial (continuidade)
garantido pela tela soldada Q92 (especificada como armagao negativa).

Realizamos as verificacdes utilizando trelicas TR8 e no ANEXO 14 apresentamos os
resultados dos processamentos das lajes no software Treli¢a, da Arcelor Mittal.

Todas as lajes passaram no processamento, entretanto com necessidade de acréscimo de
armadura positiva, considerando a armacao padrio da trelica TB8L da Arcelor Mittal.

As lajes da cobertura ainda nao foram concretadas, porém elas ja estao posicionadas no local,
sobre as vigas metalicas da cobertura.

5.6 — Avaliacido do dimensionamento e detalhamento dos Pilares

Com o processamento do modelo estrutural reproduzido no software CAD/TQS, utilizando
a mesma numeracao, secao transversal e pé-direito do projeto estrutural, podemos fazer o
processamento dos pilares e avaliar os resultados.

As analises indicaram que todos os pilares possuem secdo transversal com dimensdes
suficientes para suportar os carregamentos que estdo submetidos e o detalhamento das
armaduras especificados no projeto estrutural atende, ndo havendo, portanto, recomendacdo
alguma para reforcos nesses elementos estruturais.

No Anexo 15 reproduzimos as listagens de processamento dos pilares, de onde pode-se
observar que todos passaram nas verificagdes e as areas de aco sdo equivalentes as
detalhadas no projeto estrutural.
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6 — CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Este trabalho tem como objetivo avaliar a estrutura do Bloco de Eventos do Centro de
Turismo Social e Lazer de Domingos Martins — CTSLDM.

O Bloco de Eventos ¢ uma edificacdo composta de trés pavimentos e laje de cobertura,
conforme abaixo:

e Pavimento térreo com restaurante e toda sua estrutura de apoio como cozinha,
depositos, banheiros, etc.

e 1° Pavimento com saldo de eventos e area de apoio com bar, copa, deposito e
estrutura de banheiros masculino e feminino.

e 2° Pavimento com auditdrio e area de apoio com bar, copa, depdsito e estrutura de
banheiros masculino e feminino.

e Pavimento técnico para colocagdo de maquinas de ar-condicionado.

O edificio do Bloco de Eventos do SESC de Domingos Martins foi projetado inicialmente
com uma estrutura de concreto armado e lajes nervuradas cogumelo, que sdo apoiadas
diretamente sobre os pilares (sem vigas), exce¢ao para o pavimento técnico que devido sua
conformagao (vazio existente no meio) foi projetado com vigas no seu perimetro.

Posteriormente o projeto estrutural foi modificado e utilizada uma estrutura mista, formada
por pilares de concreto armado, vigas de aco composta por perfis laminados e lajes pré-
moldadas do tipo treligada. Na modificac¢do, a rampa de pedestres foi eliminada do interior
da edificagao.

Nas avaliagoes realizadas foi verificado o projeto estrutural da edificagdo, observando os
estados limites Ultimos — ELU (seguranca) assim como Estado Limite de Servigco — ELS
(situagdes de aberturas de fissuras e deformagdes dos elementos estruturais.

Para essa avaliacdo foi realizada a modelagem estrutural no software CAD/TQS V22 de toda
a edificacdo, utilizando os dados obtidos dos projetos arquitetdnico e estrutural fornecidos e

as informacgoes obtidas na visita técnica realizada ao local.

Os resultados obtidos das verificacoes foram:

6.1 — Concepcio estrutural e estabilidade global da edificacido

A estrutura estd bem concebida, a edificacdo ¢ estavel e as deformagdes globais e parciais
(entre pisos) estao dentro de parametros normativos aceitaveis.
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6.2 - Pavimento térreo (fundacio/radier)

Observando a sondagem fornecida, pode-se perceber que o solo tem baixa capacidade de
suporte. A fundagdo adotada em radier ¢ a melhor op¢do como fundagdo direta, porém,
mesmo com uma tensdo baixa de transmissao de carga para o terreno (aproximadamente
0,35 kgf/cm?), € importante avaliar os recalques que podem ocorrer.

Para essa avaliacdo geotécnica recomendamos a consulta a um especialista em solos.

As andlises realizadas no dimensionamento e detalhamento do radier indicaram uma
pequena deficiéncia de armacdo em pontos localizados sobre alguns pilares, conforme
mostrado nas Figura 05, Figura 06 e Figura 07.

E importante ressaltar que nas nossas avaliagdes consideramos as seguintes informacgdes,
coletadas no dia da visita técnica realizada:

e Admitimos como armacdo positiva (malha inferior) e armac¢do negativa (malha
superior) a armagao informada pelo encarregado da obra, Sr. Geraldo, durante a visita
técnica que foi: malha de ¢ 12.5 mm c/15 centimetros, no lugar da especificada no
projeto estrutural que foi a malha de ¢ 10 mm c¢/15;

e Consideramos, da mesma forma, que o reforco localizado de malha adicional
negativa na regido dos pilares executado foi de ¢ 12.5 ¢/15;

e Foi levado em consideracao o enchimento de 20 (vinte) centimetros de concreto
sobre o radier. Este peso contribui para contrapor os esfor¢os decorrentes da reacao
do solo na laje do radier.

Para essa andlise, consideramos a atuacdo de 100% da sobrecarga acidental nos 1° e 2°
pavimentos € na laje técnica, e na envoltoria dos esfor¢os ndo foi considerada a sobrecarga
acidental na laje do térreo, que colaboraria com a estabiliza¢do dos esforgos.

Em outras palavras foi admitida utilizagdo simultdnea das lajes do 1° e 2° pavimentos
(eventos simultaneos nos auditorios dos dois pavimentos com 100% de ocupagdo),
sobrecarga também atuando na laje técnica, porém o pavimento térreo sem nenhuma
sobrecarga de utilizagdo (restaurante e corredores deste nivel totalmente vazios).

Dessa forma, embora nas regides indicadas nas Figura 05, Figura 06 e Figura 07 o esforco
de momento fletor tenha ultrapassado o valor maximo suportado pelo radier, achamos bem
razoavel que isso ndo chegue a comprometer a estrutura, pois além de serem situacdes
pontuais, a envoltoria de esforcos admitida para que essa situacdo aconteca € bem especifica
¢ os valores que ultrapassaram ficaram em média menos que 10% acima do valor limite.
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6.3 — Estrutura dos 1° e 2° Pavimentos (lajes e vigas)
Os 1° e 2° pavimentos foram projetados e executados com estrutura mista, composta de vigas
conformadas com perfis de acos laminados e lajes pré-moldadas trelicadas com enchimento

em EPS (Poliestireno Expandido, tipo “Isopor™).

No Anexo 05 reproduzimos a planta de formas dos 1° e 2° pavimentos.

As andlises realizadas nas vigas metalicas indicaram deficiéncias em algumas pecas. A
verificagdo foi feita com utilizagdo do mddulo Metal Check, que faz parte do sistema
CAD/TQS.

As seguintes vigas/grupos do 1° e 2° pavimentos ndo passaram nas verificacdes com as
secOes adotadas no projeto estrutural:

e Grupo VIGA-1:
Viga: V1
e Grupo VIGA-6:
Viga: V8
e Grupo VIGA-8:
Viga: V13
e Grupo VIGA-9:
Viga: V14
e Grupo VIGA-13:
Vigas:
V18=V20=V122=V24=V126=V28=V130=V32=V134=V36=V138=V40=V43
e Grupo VIGA-14:
Vigas: V21=V121=V25=V125=V29=V129=V33=V133=V37=V137
e Grupo VIGA-15:
Vigas: V22=V26=V30=V34
e Grupo VIGA-16:
Vigas V38

e Grupo VIGA-17:
Viga: V41

Nas avaliacdes realizadas nas lajes pré-moldadas utilizamos na verificagdo do
dimensionamento e detalhamento das lajes o software “Trelica”, da Arcelor Mittal.

No projeto estrutural esta especificado que as lajes deveriam utilizar trelicas TR12646 com
capa de concreto de 5 (cinco) centimetros totalizando uma altura de 17 (dezessete)
centimetros.
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Entretanto na visita técnica e com informacgdes colhidas no local, inclusive das “sobras” de
algumas trelicas estocadas no entorno da obra (ver documentacao fotografica), constatamos
que as treligas utilizadas foram do tipo TRS e as lajes concretadas com capa de 5 (cinco)
centimetros, totalizando 13 (treze) centimetros de espessura.

Todas as lajes demandam reforcos, pois as lajes que passaram no processamento e
verificacOes realizadas com as dimensdes executadas necessitaram de reforcos adicionais de
armadura positiva, sendo que ndo foram utilizados esses reforcos na fabricacido das lajes.

6.4 — Estrutura do Pavimento Técnico (lajes e vigas)
A estrutura do pavimento técnico foi concebida conforme a estrutura do 1° e 2° pavimentos
e fizemos as mesmas consideracdes em suas analises, a exce¢do do carregamento que difere

conforme o uso (ver item 4 desse laudo técnico).

No Anexo 08 reproduzimos a planta de formas do pavimento técnico.

As seguintes vigas/grupos ndo passaram nas verificacoes com as secoes adotadas no projeto
estrutural:

e Grupo VIGA-2:

Viga: V2

e Grupo VIGA-7:
Viga: V12

e Grupo VIGA-8:
Viga: V14

e Grupo VIGA-11:
Viga: V17

e Grupo VIGA-13:
Viga: V34

e Grupo VIGA-14:
Viga: V38

e Grupo VIGA-15:
Viga: V39

Para as lajes pré-moldadas o projeto estrutural especifica, da mesma forma que nos 1° e 2°
pavimentos, a trelica TR12646 com capa de concreto de 5 (cinco) centimetros totalizando
uma altura de 17 (dezessete) centimetros.

Porém na execucdo foram utilizadas as trelicas TR8 e as lajes concretadas com capa de 5
(cinco) centimetros totalizando 13 (treze) centimetros de espessura.
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Todas as lajes demandam reforcos, pois as lajes que passaram no processamento e
verificacOes realizadas com as dimensdes executadas necessitaram de reforcos adicionais de
armadura positiva, sendo que ndo foram utilizados esses reforcos na fabricacido das lajes.

6.5 — Estrutura do Pavimento Cobertura (lajes e vigas)

O pavimento cobertura foi projetado com estrutura mista, composta de vigas conformadas
com perfis de acos laminados e lajes pré-moldadas trelicadas com enchimento em EPS
(Poliestireno Expandido, tipo “Isopor”™).

As vigas que compdem os poérticos transversais e as cumeeiras da cobertura foram
especificadas no projeto estrutural como vigas casteladas, conformadas a partir do perfil
W610x101 kg/m. Porém na visita técnica constatamos que as vigas casteladas ndo foram
produzidas e foram utilizados os perfis W610x101 kg/m.

As seguintes vigas/grupos ndo passaram nas verificacoes com as secoes adotadas no projeto
estrutural:

e Grupo VIGA-3:
Vigas: V4=V5=V6
e Grupo VIGA-5:
Vigas: V10=V11=V12=V13=V14=V15=V19=V20=V21=V22=V23=V24
e Grupo VIGA-10:
Vigas: V30=V33
e Grupo VIGA-11:
Vigas: V31=V32

e Grupo VIGA-17:
Vigas: V41=V45=V48=V52

As lajes da cobertura ainda ndo foram concretadas, porém elas ja estdo posicionadas no local
sobre as vigas metalicas da cobertura. Verificamos considerando TR8, com capa de 5 (cinco)
centimetros, conforme especificado no projeto estrutural.

De uma forma geral todas as lajes precisam de reforcos, pois as lajes, embora tenham
passado no processamento e verificacoes realizadas, necessitaram de reforcos adicionais de
armadura positiva, sendo que ndo foram utilizados esses reforcos na fabricacao das lajes.
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6.6 — Dimensionamento e detalhamento dos Pilares

As andlises indicaram que todos os pilares possuem secdo transversal com dimensdes
suficientes para suportar os carregamentos que estdo submetidos ¢ o detalhamento das
armaduras especificados no projeto estrutural atende, ndo havendo, portanto, recomendacdo
alguma para reforcos nesses elementos estruturais.

Fazemos algumas recomendacoes/sugestoes para solucao dos problemas detectados:

e Com relacdo as lajes que nao passaram nos processamentos € demandaram acréscimo
de armadura positiva e/ou tiveram flechas (deformagdes) excessivas para os
carregamentos que deverdo suportar, uma possivel solucao ¢ dividir os atuais vaos
em vao menores, com inclusdo de novas vigas;

e Com relagdo as vigas metalicas, que ndo passaram no dimensionamento, uma forma
de reforgar seria abrir uma faixa na laje por cima dos perfis e soldar conectores (studs
bolt) na mesa superior das vigas, de forma que passassem a se comportar como vigas
mistas (ver Figura 09 abaixo);

TRECHO DE LAJE
STUD BOLT ABERTO

~ LAJE £| <
PRE-MOLDADA

PERFIL METALICO
REFORCADO

Figura 09 — Reforco vigas metalicas com conectores

e Em alguns casos pode-se reforcar as vigas metalicas com acréscimo de ago nas mesas
dos perfis, através da solda de chapas de aco, aumentando a area da se¢o transversal
das vigas;
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e Para as vigas/porticos da cobertura uma soluc¢do seria a introdugao de tirantes (ver
abaixo a Figura 10) unindo as partes inferiores dos porticos. Com a introdugdo desses
elementos os esfor¢os ao longo da pega ficam bem menores e o perfil adotado devera
atender as solicitagoes;

e Uma alternativa seria nao concretar a laje da cobertura. Executar um telhado e adotar
forro termoacustico sob a cobertura. Com eliminacdo da carga decorrente do peso
proprio da laje as vigas executadas deverdo suportar o peso da cobertura.

| TRAVAMENTO

V30/V31/V32/V33

Iv . . LTiraNTE vo I LF

V130/V131/V132/V133 T 5" V230/V231/V232/V233]|

Figura 10 — Reforco porticos/vigas da cobertura com tirantes

A obra do Centro de Eventos se encontra paralisada e de uma maneira geral ndo apresenta
patologias aparentes.

Foi observado trinca no pavimento térreo com pequena abertura, numa regiao proxima a um
vao de janela. Conforme relato colhido durante a visita técnica realizadas no local, ndo houve
evolugdo dessa trinca ao longo do tempo, indicando que esté estabilizada.

Na avaliacdo visual feita durante a visita técnica ndo foram detectadas patologias que
chamassem atencao para problemas ja existentes de ordem estrutural.

Importante colocar que a obra ndo estd concluida e assim existem cargas permanentes que
ainda ndo estdo atuantes tais como: escada nao executada, algumas alvenarias nao
executadas, reboco dessas alvenarias e de outras que estdo no osso (somente executada as
lajotas), contrapisos e revestimentos sobre as lajes, materiais de acabamento nas copas e
banheiros, detalhes e revestimentos das fachadas de uma maneira geral.

Rua Inacio Higino, N° 301, Pavimento Superior, Praia da Costa, Vila Velha — ES
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As cargas de uso (sobrecargas acidentais) s6 atuardo no momento que a obra estiver acabada.

Sendo assim concluimos:

ApoOs as andlises e verificacOes realizadas no projeto € na obra do Bloco de Eventos do
Centro de Turismo Social e Lazer de Domingos Martins ficou constatado que algumas pecas
da superestrutura (lajes e vigas) ndo possuem capacidade estrutural para as cargas que devem

suportar.

Dessa forma recomendamos que seja executado um projeto de reforco estrutural, buscando
deixar toda a a estrutura apta a receber esses carregamentos. Esse reforco deve ser executado
antes da aplicacdo de qualquer carga adicional a obra que esta paralisada.

Para maiores esclarecimentos em caso de duvida ou omissdo deste Laudo Técnico, o autor
devera ser consultado.

Pretti Calculistas Associados Ltda
Eng. Bruno Pretti CREA 4.902-D/ES
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7.2 — ANEXO 02: Sondagem Percussao- SPT - Furo 07

FUNDACON SONDAGEM SP N° 07 DATA:22/06/2009
NA INICIAL:0,00 15:30Hrs 22/06/09 COTA(m) RN:
(m) FINAL:0,00 09:00Hrs 24/06/09 AMOSTRADOR - @ EXTERNO 2"
w
é N® DE GOLPES 30cm INICIAIS -----eseneeeen (7] <Qt » REVESTIMENTO - © 21/2"
< e Q
2 [N*DEGOLPES 30cm FINAIS ________ E S £ |ATE A PROFUNDIDADE DE _4,00m.
o PENETRACAO Q Z S
2 <
Z |0 10 20 30 4 0N°GOLPES/15¢m & 3 CLASSLEICAGAO DO MATERIAL
1 1/.25]1/.20 Argila siltosa,pco arenosa, muito mole,cor amarela.
1,50
2 PP/ .45 Silte arenoso,pco argiloso,fofo,cor amarelada.
2,60
3 10 | 20 15 Areia grossa, média,com pedregulhos,compacta,cor
3,55 | amarela.
4 1| 2] 3
Silte arenoso,pco argiloso,pco compacto,cor verme-
5 2| 2| 3 Iha.
5,60
6 1] 1] 2
7 1] 1] 2
8 2 3 4 Silte arenoso, micacéo,fofo a pco compacto,cor vari-
egada.
9 2| 3] 3
10 3| 3] s
11 6 | 10| 14 |[11] | 1095
12 7 |12 ] 18 @ Areia grossa, média, siltosa,compacta,cor amarelada.
12,85
13 2| 3] 4
Silte arenoso,micacéo,pco compacto,cor variegada.
14 3| 3] s
14,80
15 3| 5| 12 |45]
16 3| 6] 18
17 9 [ 12] 18
18 12 | 14| 17 Alteragao de rocha,Arenosa,siltosa, micacéa,cor
variegada.
19 10| 13| 16
20 6 | 6 | 12
21 6 [ 10| 14
22 1 | 18] 17
23 10 12 14 |23
OBSERVACOES:
CLIENTE:SESC-SERVICO SOCIAL DO COMERCIO IESCAU\ 1/100
OBRA:AREA SOIDO.
Eng ° Responsavel
LOCAL:SOIDO-DOMINGOS MARTINS-ES Agenor Pereira Cola - CREA 02755-D-ES
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FUNDACON SONDAGEM SP N° 07  |pATA24/06/2009
NA INICIAL:0,00 15:30Hrs 22/06/09 COTA(m) RN:
(m) FINAL:0,00 00:90Hrs 24/06/09 AMOSTRADOR - @ EXTERNO 2"
é N? DE GOLPES 30cm INICIAIS ---=-eeremzeeees @ :o: « |REVESTIMENTO - © 21/2"
S |\*DE GOLPES 30cm FINAIS & % “;‘ ATE A PROFUNDIDADE DE _4,00m.
E PENETRACAO Q & 3
Z |0 10 20 30 4 0[N?GOLPES/15cm = - CLASSIFICACAO DO MATERIAL
24 51819
\ Alteragao de rocha,arenosa,siltosa,micacéa,cor
25 \ 5 9 13 variegada.
25,45
26 Limite da Sondagem.
27
28
29
30
31
a2
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46 46
OBSERVACOES:
CLIENTE:SESC-SERVICO SOCIAL DO COMERCIO ESCALA 1/100
OBRA:AREA SOIDO.
Eng ° Responsavel
LOCAL:SOIDO-DOMINGOS MARTINS-ES Agenor Pereira Cola - CREA 02755-D-ES

Rua Inacio Higino, N° 301, Pavimento Superior, Praia da Costa, Vila Velha — ES
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7.3 — ANEXO 03: Sondagem Percussao- SPT - Furo 08

FUNDACON SONDAGEM SP N° 08  [pATA:24/06/2009
NA INICIAL:1,30 12:00Hrs 24/06/09 COTA(m) RN:
(m) FINAL:0,40 13:00Hrs 25/06/09 AMOSTRADOR - @ EXTERNO 2"
w
é N?® DE GOLPES 30cm INICIAIS == -=seesneen 2] 9( & REVESTIMENTO - @ 2 1/2"
< a a4
& [N'DE GOLPES 30cm FINAIS ______ ;E, S < |ATE A PROFUNDIDADE DE _2,00m.
o PENETRAGAO Q T S
= < =
z 0 10 20 30 4 O|N®GOLPES/15cm E ‘o( CLASSIEICACAO DO MATERIAL
1 1] 1] 1
Axgila siltosa,pco arenosa, muito mole a mole,cor
2| |k 1/.25(1/.20 amarela.
af 1] 1] 2
' 3,56
4| 1 1 2 Silte arenoso,pco argiloso,fofo,cor vermelha.
' 4,80
5| ! 1 [ 1] 2
6 | 1 1] 2
H Silte arenoso,pco argiloso,fofo,cor variegada.
7| |} 1| 1] 2
8l 1| 1] 2
8,75
9 2| 3| 4
10 2 | 3| 4
11 2| 3| 4 |1
12 2| 3]s
13 2| 3| 5 |13]
14 2 3 5 Silte arenoso,micacéo,pco compacto a medianamen
te compacto,cor variegada.
15 3| 4| 7 |G5]
16 3|l s| s
17 35 9
18 36| 9
19 4169
20 5 [ 6| 10
20,30
21 6 | 12| 17
22 7 | 18| 17 Alteragao de rocha,arenosa,siltosa,micacéa,cor
variegada.
23 7 13 18 J|23
OBSERVACOES:
CLIENTE:SESC-SERVICO SOCIAL DO COMERCIO IESCALA 1/100
OBRA:AREA SOIDO.
Eng ° Responsavel
LOCAL:SOIDO-DOMINGOS MARTINS-ES Agenor Pereira Cola - CREA 02755-D-ES

Rua Inacio Higino, N° 301, Pavimento Superior, Praia da Costa, Vila Velha — ES
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FUNDACON SONDAGEM SP N° 08 DATA :25/06/2009
NA INICIAL:1,30 12:00Hrs 24/06/09 COTA(m) RN:
(m) FINAL:0,40 13:00Hrs 25/06/09 AMOSTRADOR - @ EXTERNO 2"
§ N DE GOLPES 30cm INICIAIS ------seesemeee- %) é « [REVESTIMENTO - © 212"
S |\*DE GOLPES 30cm FINAIS ______ E % E ATE A PROFUNDIDADE DE _2,00m.
g PENETRACAO % X s
Z1]lo 4 0[N® GOLPES/15¢cm & 3 CLASSIFICACAO DO MATERIAL
24 71 9| 13
Alteragao de rocha,arenosa,siltosa,micacéa,cor
25 7 6 9 variegada.
25,45
26 Limite da Sondagem.
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
a9
40
41
42
43
44
45
46 46
OBSERVACOES:
CLIENTE:SESC-SERVICO SOCIAL DO COMERCIO IESCALA 1/100
OBRA:AREA SOIDO.
Eng ° Responsavel
LOCAL:SOIDO-DOMINGOS MARTINS-ES Agenor Pereira Cola - CREA 02755-D-ES

Rua Inacio Higino, N° 301, Pavimento Superior, Praia da Costa, Vila Velha — ES
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7.4 — ANEXO 04: Sondagem Percussao- SPT - Furo 09

FUNDACON SONDAGEM SP N° 09 DATA:25/06/2009
NA INICIAL:0,0 13:30Hrs 25/06/09 COTA(m) RN:
(m) FINAL:0,0 14:00Hrs 26/06/09 AMOSTRADOR - @ EXTERNO 2"
w
§ N2 DE GOLPES 30cm INICIAIS --------sz-nn 219 4 REVESTIMENTO - @ 21/2"
< o o
& [IvDEGOLFES Sam FINAS = S < |ATE A PROFUNDIDADE DE _4,00m.
o PENETRAGAO | € | §
= < "
Z |0 10 20 30 4 0[N®GOLPES/15cm E 3 CLASSIEICACAO DO MATERIAL
1 1] 1]
Argila siltosa,pco arenosa, muito mole,cor amarela.
2 1/.45
2,70
3 2 2 2 3,00 Areia grossa,pco siltosa,com pedregulhos,cor amare
la.
4 1] 1] 2
5 1| 2] 2
6 1 2 2 Silte arenoso,pco argiloso,fofo a pco compacto,cor
variegado.
7 11 2] 3
8 2| 2| 3
9 3| 4] s 8,93
10 3| 3] s
11 2| 2| s 1]
12 2| 3| 5 [h2]
13 3| 3| 4
14 3 4 5
Silte arenoso,micacéo,medianamente compacto,cor
15 4 5 6 EI variegada.
16 4| 5] s
17 4| 5] 7
18 4| 6| 8
19 a | 7|9
20 4| 6| 8
21 a | 5| 9 2]
21,75
22 4 | 6| 10
Alteragao de rocha,siltosa,pco arenosa,micacéa,cor
23 5 10 15 |23 amarelada.
OBSERVACOES:
CLIENTE:SESC-SERVICO SOCIAL DO COMERCIO |ESCALA 1/100
OBRA:AREA SOIDO.
Eng ° Responsavel
LOCAL:SOIDO-DOMINGOS MARTINS-ES Agenor Pereira Cola - CREA 02755-D-ES

Rua Inacio Higino, N° 301, Pavimento Superior, Praia da Costa, Vila Velha — ES
Tel: (27) 3075-9898 / Email: engenharia@pretti.com.br 41
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FUNDACON SONDAGEM SP N° 09 DATA :26/06/2009
NA INICIAL:0,0 13:30Hrs 26/06/09 COTA(m)  [RN:
(m) FINAL:0,0 14:00Hrs 27/06/09 AMOSTRADOR - @ EXTERNO 2"
§ N? DE GOLPES 30cm INICIAIS ---=-essnseaeeen 7] é < REVESTIMENTO - © 21/2"
S [N'DE GOLPES 30cm FINAIS ______ § % E ATE A PROFUNDIDADE DE _4,00m.
g PENETRACAO % & S
Zz 0 10 . 20 30 4 0[N® GOLPES/15cm E é CLASSIFICACAO DO MATERIAL
24 5 [ 10] 15
' Alteragao de rocha,siltosa,pco arenosa,micacéa,cor
25 \ 5 |11 ] 15 amarelada.
25,45
26 Limite da Sondagem.
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
a8
a9
40
41
a2
43
44
45
46 46
OBSERVACOES:
CLIENTE:SESC-SERVICO SOCIAL DO COMERCIO |ESCALA 1/100
OBRA:AREA SOIDO.
Eng ° Responsavel
LOCAL:SOIDO-DOMINGOS MARTINS-ES Agenor Pereira Cola - CREA 02755-D-ES

Rua Inacio Higino, N° 301, Pavimento Superior, Praia da Costa, Vila Velha — ES
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Pretti

ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE
ENGENHARIA E
CONSULTORIA

ESTRUTURAL

7.7 — ANEXO 07: Relatorio das Lajes Pré-moldadas dos 1° e 2° Pavimentos
Grupo LAJE-1

Software

/

Software Trelicas 7.6 - Relatério da versao 7.6
Pretti Calculistas Associados Ltda

12/03/2023 20:03:40

Trelicas R L .
Responsavel Técnico: Bruno Pretti - Registro: 4902D ES
Cliente: Tel:
Enderego: E-mail:
Cidade: Estado: Contato:
 Feai K Concreto da obra c/ fck (MPa) = 35
DADOS DF EI'J"I’RADA. Laje Treligada Unidirecional - Modelo de viga isolada (c/ agregado de granito e gnaisse, alfaE = 1,0)
Nome ou identificagdo da(s) LAJE(s): LAJE1 clemento de
ce I enchimento | }
U hy
" : NN
a 4 | !
be v o //f"////[/ A
ap ;
v I= Intereixo
Blocos de EPS bv= 12 hv=3 hfa 6 H=13
Peso (kg/m3) = 12 LT13 (8 + 5) - 42 bwi= 8 R=* =*
he= 8 ah= 2 Cargas Permanentes (kgfim2): Alvenarias localizadas Carga Acidental (kgfim2):
be = 30 av= 3 Revest= 50 Contrapiso= 100 Alvenaria transv. = 0 Carga acidental = 300
cad ib Outros = 0 Alvenariadistr. = 0 Alvenaria longit. = 0 + informagdes, vide relatério

Cobrimentos (cm):

dentro da vigota/painel = 1,5
Vao livre (m) = 3,70

% alv. long. consid. = *
sobre a vigota/painel = 1,0 arm. negativa = 2,0

especifico das alvenarias
amm. transv. = 1,0

Vo |. transv. (m) = 8,00

Locais onde n&o ha predominédncia de pesos de equip 08, que p fixos por longos periodos
de tempo, nem de elevadas concentragbes de pessoas, como é o caso de edificios residenciais: (0,3 x acid)

Retirada das escoras ap6s 30 dias da concretagem, execugao dos revestimentos apés 60

RESULTADOS:

dias da co
Peso dalaje (kgf/m2) = 171,0
Cargas distribuidas ( permanentes + acidentais) (kgffm2) =
Cargas distribuidas ( peso laje + permanentes + acidentais)

Valores de calculo para o dimensionamento e/ou verificacao

Max momento fletor de calculo por nervura (kgf.m) = 572,6
Max momento fletor de calculo por metro (kgf.m) = 1363,3
Area de ago positivo necessario(CA-60)(cm2) = 1,006
Momento f. de calculo por nerv. no apoio A (kgf.m)= 163
Momento f. de calculo por nerv. no apoio B (kgf.m)= 0
Armadura Negativa "Calculada” no apoio A (por nervura
1 ¢80
CA 50

Comprimento reto (m) = 1,05
Comprimento total (m) = 1,48

D

¢do das al apoés 60 dias da concretagem

Consumo de concreto da laje (litros/m2) = 60,7
450,0
(kgfim2) = 621,0

cargas flechas limites consid. flechas (cm)
perm. + 0,3 .acid. | vdo/ 250 = 1,5 <=5,0 1,1
cargas acidentais vao/ 350 = 1,1<=5,0 0,4

Nao ha alvenaria sobre a laje
Médulo de Elasticidade ¢/ affaE = 1,0 => 29403 MPa CONTRAFLECHA =0,9
Momento de Inércia Equivalente = 70,0 % x Ib = 2453 cmd4, ¢/ carreg. incremental
Armadura Negativa "Construtiva" no apoio B (por nervura
1 ¢80
CA 50

Comprimento reto (m) = 0,50
Comprimento total (m) = 0,58

——

—
= |

apoio simples

semi-engaste: 25%

Armacao trelicada + adicionais

TBS8L +
adicional ¢/ CA 60

Comprimento da vigota (m) = 3,84

Comprimento da treliga (m) = 3,84

15cm
Reagdo apoio A :
Rk (kg/m) = 1246

Comprimento dos adicionais (m):

150 CAB0 414 +4 ()42 CAB0 414

Linhas de Escora:

4042
CAB0

1 50 + 15 cm
Reagdo apoioB :

Rk (kg/m) =1100

(Todos os adicionais posicionados DENTRO da vigota/painel)

Armadura de distribuigao:

Nervuras de travamento: 5
quantidade= 0 q (kgf/m2) = 100,0 ou F (kgf) = 80,0 Tela Soldada: Q61
altura(cm) = *** flecha limite = vdo entre escoras / 500 :‘: | /Iarmadura adicional|

largura (cm) = o Tolerancia adotada (cm) = 15 10 L |
armadura = b numero de linhas de escora= 2 vigota =7

face inferior espagamen

—t——
e trelica=7

to entre escoras (m) = 1,23

Rua Inacio Higino, N° 301, Pavimento Superior, Praia da Costa, Vila Velha — ES
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7.7 — ANEXO 07: Relatorio das Lajes Pré-moldadas dos 1° e 2° Pavimentos
Grupo LAJE-2

Software Trelicas 7.6 - Relatorio da versao 7.6 12/03/2023 20:06:12
.‘ Tresﬁfmomse Pretti Calculistas Associados Ltda
Responsavel Técnico: Bruno Pretti - Registro: 4902D ES

Cliente: Tel:
E-mail:

Endereco:
Cidade: Estado: Contato:

. : Concreto da obra ¢/ fck (MPa) = 35
DADOS DE ENTRADA: Laje Treligada Unidirecional - Modelo de viga isolada (¢! agregado de granito e gnaisse, alfaE = 1,0)

Nome ou identificagdo da(s) LAJE(s): LAJE2 elemento de

/ enchimento | }

PR

ce

b
P Ua .
h v . I= Intereixo 4
Blocos de EPS bv= 12 hv="3 hf=5 H=13
Peso (kg/m3) = 12 LT13 (8 +5) -4 bwi=8 R=* =
he= 8 ah= 2 Cargas Permanentes (kgfim2): Alvenarias localizadas Carga Acidental (kgfim2):
be= 30 av= 3 Revest= 50 Contra piso = 100 Alvenaria transv. = 0 Carga acidental = 300
ce= 100 Outros = 0 Alvenaria distr. = 0 Alvenaria longit. = 0 + informagdes, vide relatério
Cobrimentos (cm): % alv. long. consid. = * especifico das alvenarias
dentro da vigota/painel = 1,5 sobre a vigota/painel = 1,0 arm. negativa = 2,0 arm. transv. = 1,0
Vao livre (m) = 4,25 5 . . )
Vao | transv. (m) = 8,00 Locais onde ndo ha predominéncia de pesos de equip S, que p fixos por longos periodos
. : ! de tempo, nem de elevadas concentragdes de pessoas, como é o caso de edificios residenciais: (0,3 x acid)
RESULTADOS: Retirada das escoras apo6s 30 dias da ¢ g execugao dos i los apos 60
dias da concretagem, execugdo das alvenarias apés 60 dias da concretagem
Pesodalaje (kgfim2) = 171,0 Consumo de concreto da laje (litros/m2) = 60,7
Cargas distribuidas ( permanentes + acidentais) (kgf/m2) = 450,0 Cons. p/ cada nervura travamento (litros/m) = 8,0
Cargas distribuidas ( peso laje + permanentes + acidentais) (kgf/m2) = 621,0
Valores de calculo para o dimensionamento e/ou verificagcao cargas flechas limites consid. flechas (cm)
Max momento fletor de célculo por nervura (kgf.m) = 751,4 perm. +0,3 .acid. [ vao/ 250 = 1,7 <=5,0 1,8
Max momento fletor de calculo por metro (kgf.m) = 1789,1 cargas acidentais vao/ 350 = 1,2<=5,0 0,7
Area de ago positivo necessario(CA-60)(cm2) = 1,332 Nao ha alvenaria sobre a laje
Momento f. de calculo por nerv. no apoio A (kgfm) = 214 Médulo de Elasticidade o/ affaE = 1,0 => 29403 MPa CONTRAFLECHA =1,2
Momento f. de calculo por nerv. no apoio B (kgf.m)= 0 Momento de Inércia Equivalente = 70,0 % x Ib = 2453 cmd, ¢/ carreg. incremental
Armadura Negativa "Calculada” no apoio A (por nervura) Armadura Negativa "Construtiva" no apoio B (por nervura
1 ¢80 1 ¢80
CA 50 CA 50
Comprimento reto (m) = 1,20 Comprimento reto (m) = 0,50

Comprimento total (m) = 1,63 Comprimento total (m) = 0,58

semi-engaste: 25% I I apoio simples

Armacao trelicada + adicionais

sy TB8L + 1060 + 4¢50 15 om
Reagdo apoio A : adicional ¢/ CA 60 CA60 Reagéo apoio B :
Rk (kg/m) =1428 Comprimento da vigota (m) = 4,39 Rk (kg/m) =1260

Comprimento da treliga (m) = 4,39

Comprimento dos adicionais (m): (Todos os adicionais posicionados DENTRO da vigota/painel)
1()6,0 CAB0 469 +4 ()50 CAB0 4.69

Armadura de distribuicao:

Nervuras de travamento: Linhas de Escora:

quantidade= 1 q(kgf/m2) =100,0 ou F (kgf) = 80,0 b Tela Soldada: Q75
altura(cm) = 13,00 flecha limite = vao entre escoras / 500 :‘: /atmadun adicional|
largura (cm) = 10,0 Tolerancia adotada (cm) = 15 10 P Lt ——
armadura = 2 ¢ 6,3 namero de linhas de escora= 3 ——— vigota =7
face inferior espagamento entre escoras (m) = 1,06 et trelica=7

Rua Inacio Higino, N° 301, Pavimento Superior, Praia da Costa, Vila Velha — ES
Tel: (27) 3075-9898 / Email: engenharia@pretti.com.br 64




]
rett I ASSOCIACAD
BRASILEIRA DE

ENGENHARIA E

CONSULTORIA ABEC E
ESTRUTURAL
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Grupo LAJE-4

Software Trelicas 7.6 - Relatorio da versao 7.6 12/03/2023 20:08:41
Pretti Calculistas Associados Ltda
Responsavel Técnico: Bruno Pretti - Registro: 4902D ES

Cliente: Tel:
Enderego: E-mail:
Cidade: Estado: Contato:

Concreto da obra c/ fck (MPa) = 35
(c/ agregado de granito e gnaisse, alfaE = 1,0)

b elemento de
Fidd enchimento

I= Intereixo o

DADOS DE ENTRADA: Laje Treligada Unidirecional - Modelo de viga isolada
Nome ou identificagdo da(s) LAJE(s): LAJE4

ce

he, H
¥ hay hy

ke lay, " -
Blocos de EPS bv= 12 hv="3 hf=5 H=13
Peso (kgim3)= 12 LT13 (8 +5) -4 bwi=38 R-* =

he= 8 ah= 2 Cargas Permanentes (kgfim2): Alvenarias localizadas Carga Acidental (kgf/m2):
be= 30 av= 3 Revest= 50 Contra piso = 100 Alvenaria transv. = 0 Carga acidental = 300

i 100 Outros = 0 Alvenaria distr. = 0 Alvenaria longit. = 0 + informagdes, vide relatério
Cobrimentos (cm): % alv. long. consid. = * especifico das alvenarias
dentro da vigota/painel = 1,5 sobre a vigota/painel = 1,0 arm. negativa = 2,0 arm. transv. = 1,0
Vao | transv. (m) = 8,00 Locais onde nédo hé predominéncia de pesos de equip 0S, que p fixos por longos periodos
. ’ ! de tempo, nem de elevadas concentragbes de pessoas, como é o caso de edificios residenciais: (0,3 x acid)

RESULTADOS: Retirada das escoras ap6s 30 dias da concretagem, execugéo dos revestimentos apés 60

dias da concretagem, execugéo das alvenarias apos 60 dias da concretagem
Pesodalaje (kgf/m2) = 171,0 Consumo de concreto da laje (litros/m2) = 60,7
Cargas distribuidas ( permanentes + acidentais) (kgffm2) = 450,0
Cargas distribuidas ( peso laje + permanentes + acidentais) (kgf/m2) = 621,0
Valores de calculo para o dimensionamento e/ou verificacao cargas flechas limites consid. flechas (cm)
Max momento fletor de célculo por nervura (kgf.m) = 230,7 perm. + 0,3 . acid. | vao/ 250 = 0,9 <=5,0 0,2
Max momento fletor de calculo por metro (kgf.m) = 549,2 cargas acidentais vao/ 350 = 0,7 <=5,0 0,1
Area de ago positivo necessario(CA-60)(cm2) = 0,469 Nao ha alvenaria sobre a laje
Momento f. de calculo por nerv. no apoio A (kgf.m) = 66 Médulo de Elasticidade ¢/ alfaE = 1,0 => 29403 MPa CONTRAFLECHA = 0,1
Momento f. de calculo por nerv. no apoio B (kgf.m)= 0 Momento de Inércia Equivalente = 70,0 % x Ib = 2453 cmd4, ¢/ carreg. incremental
Armadura Negativa "Construtiva” no apoio B (por nervura

Vo livre (m) = 2,32

Armadura Negativa "Calculada™ no apoio A (por nervura

1 ¢80 1 ¢80
CA 50 CA 50
Comprimento reto (m) = 0,75 Comprimento reto (m) = 0,50
Comprimento total (m) = 1,18 Comprimento total (m) = 0,58

semi-engaste: 25% I I apoio simples

Armacao trelicada + adicionais

15 cm TBSL + 14 50 15 cm
Reagdo apoio A : adiclonal ¢/ CA 60 Reagao apoio B :
Rk (kg/m) =791 Comprimento da vigota (m) = 2,46 Rk (kg/m) =698

Comprimento da treliga (m) = 2,46

Comprimento dos adicionais (m): (Todos os adicionais posicionados DENTRO da vigota/painel)
150 CAB0 276

Nervuras de travamento: Linhas de Escora: Armadura de distribui¢ao:
quantidade= 0 q(kgffm2)=100,0 ou  F (kgf) = 80,0 g Tela Soldada: Q61
altura(cm) = *** flecha limite = vao entre escoras / 500 :#: /“mﬂdﬂﬂ adicional|
largura (cm) = *** Tolerancia adotada (cm) = 15 10 PR S |
armadura = b numero de linhas de escora = 1 ——t— vigota =7
face inferior espagamento entre escoras (m) = 1,16 e trelica=7

Rua Inacio Higino, N° 301, Pavimento Superior, Praia da Costa, Vila Velha — ES
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Software Treligas 7.6 - Relatério da versao 7.6 12/03/2023 20:11:36
.‘ Tl’esfimw()m; Pretti Calculistas Associados Ltda
Responsavel Técnico: Bruno Pretti - Registro: 4902D ES
Cliente: Tel:

Enderego: E-mail:
Cidade: Estado: Contato:

. Concreto da obra c/ fck (MPa) = 35
N 4 | i i - I . 3
DADOS DE ENTRADA: Laje Treligada Unidirecional - Modelo de viga isolada (c/ agregado de granito @ gnalsse, alfaE = 1,0)

Nome ou identificagdo da(s) LAJE(s): LAJE7 - elemento de

ce I - ’ lenchimelnlo

v ; I= Intereixo
Blocos de EPS bv= 12 hv= 3 hf=5 H=13
Peso (kgim3) = 12 LT 13 (8 + 5) -4 bwi=8 R=* =

he= 8 ah= 2 Cargas Permanentes (kgfim2): Alvenarias localizadas Carga Acidental (kgf/m2):
be= 30 av= Revest= 50 Contra piso = 100 Alvenaria transv. = 0 Carga acidental = 300

&5 100 Outros = 0 Alvenariadistr. = 0 Alvenaria longit. = 0 + informagdes, vide relatério
Cobrimentos (cm): % alv. long. consid. = * especifico das alvenarias
dentro da vigota/painel = 1,5 sobre a vigota/painel = 1,0 arm. negativa = 2,0 arm. transv. = 1,0
V3o | transv. (m) = 8,00 Locais onde ndo ha predominédncia de pesos de equip 08, que p fixos por longos periodos
) ’ ? de tempo, nem de elevadas concentragdes de pessoas, como é o caso de edificios residenciais: (0,3 x acid)

RESULTADOS: Retirada das escoras ap6s 30 dias da concretagem, execucgdo dos revestimentos apos 60

dias da co g ¢80 das alv jas apos 60 dias da concretagem
Pesodalaje (kgfim2) = 171,0 Consumo de concreto da laje (litros/m2) = 60,7
Cargas distribuidas ( permanentes + acidentais) (kgf/m2) = 450,0 Cons. p/ cada nervura travamento (liros/m) = 8,0
Cargas distribuidas ( peso laje + permanentes + acidentais) (kgf/m2) = 621,0
Valores de calculo para o dimensionamento e/ou verificacao cargas flechas limites consid. flechas (cm)
Max momento fletor de célculo por nervura (kgf.m) = 889,2 perm. +0,3 .acid. | vao/ 250 = 1,9 <=5,0 2,7
Max momento fietor de calculo por metro (kgf.m) = 2117,0 cargas acidentais vao/ 350 = 1,3<=5,0 1,0
Area de ago positivo necessario(CA-60)(cm2) = 1,587 N3o ha alvenaria sobre a laje
Momento f. de célculo por nerv. no apoio A (kgf.m) = 253 Médulo de Elasticidade ¢/ alfaE = 1,0 => 29403 MPa CONTRAFLECHA =1,3
Momento f. de calculo por nerv. no apoio B (kgf.m)= 0 Momento de Inércia Equivalente = 67,7 % x Ib = 2372 cmd, ¢/ carreg. incremental
Armadura Negativa "Construtiva" no apoio B (por nervura;

Vio livie (m) = 4,63

Armadura Negativa "Calculada" no apoio A (por nervura

1 ¢ 100 1 ¢80
CA S0 CA S50
Comprimento reto (m) = 1,30 Comprimento reto (m) = 0,50
Comprimento total (m) = 1,73 Comprimento total (m) = 0,58

semi-engaste: 25% I I apoio simples

Armacao trelicada + adicionais

pro TB8L + 1050 + 4¢ 60 15 om
Reag3o apoio A adicional ¢/ CA 60 CA80 Reag3o apoioB :
Rk (kg/m) = 1553 Comprimento da vigota (m) = 4,77 Rk (kg/m) =1370

Comprimento da trelica (m) = 4,77

Comprimento dos adicionais (m): (Todos os adicionais posicionados DENTRO da vigota/painel)
1()50 CA60 507 +4 ()60 CAB0 507

Armadura de distribuicao:

Nervuras de travamento: Linhas de Escora:
quantidade= 1 q(kgf/m2) =100,0 ou  F (kgf) = 80,0 5 Tela Soldada: Q92
altura(cm)= 13,00 fiecha limite = vdo entre escoras / 500 + /"m‘d“" adicional
largura (cm) = 10,0 Tolerancia adotada (cm) = 15 10 e e
armadura = 2 ¢ 6,3 numero de linhas de escora= 3 et
face inferior espagamento entre escoras (m) = 1,16 e trelica=7
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7.7 — ANEXO 07: Relatorio das Lajes Pré-moldadas dos 1° e 2° Pavimentos
Grupo LAJE-8

Software Trelicas 7.6 - Relatério da versao 7.6

12/03/2023 20:12:33

u Tl'esﬁm(;r; Pretti Calculistas Associados Ltda
Responsavel Técnico: Bruno Pretti - Registro: 4902D ES
Cliente: Tel:
Enderego: E-mail:
Cidade: Estado: Contato:
DADOS DE ENTRADA: Laje Treligada Unidirecional - Modelo de viga isolada - a‘;’:;;:f d‘:‘g‘r’a‘::o‘; 'g“:a‘i:"s:?;;aE =31"T0)
Nome ou identificagdo da(s) LAJE(s): LAJES b elemento de
ca I ot enchimento |
RS O PR RN N T
[ | ahav iy %7//«)/ : %‘////A} %
v I= Intereixo o
Blocos de EPS bv= 12 hv=3 hf=6 H=13 )
Peso (kg/m3) = 12 LT13 (8 +5) 1= 42 bwi= 8 R=* =
he= 8 ah= 2 Cargas Permanentes (kgfim2): Alvenarias localizadas Carga Acidental (kgfim2):
be = 30 av= 3 Revest= 50 Contrapiso = 100 Ajvenaria transv. = 0 Carga acidental = 300
o 100 Outros = 0 Alvenaria distr. = 0 Alvenaria longit. = 0 +informagdes, vide relatério

dentro da vigota/painel = 1,5

Vo livre (m) = 2,62

Cobrimentos (cm):
sobre a vigota/painel = 1,0

% alv. long. consid. = *

especifico das alvenarias
arm. negativa = 2,0 arm. transv. = 1,0

fixos por longos periodos

Locais onde né&o hé predominéncia de pesos de equip

que p

Vaol ransv. (m) =" 8,00 de tempo, nem de elevadas concentragbes de pessoas, como é o caso de edificios residenciais: (0,3 x acid)
RESULTADOS: Retirada das escoras ap6s 30 dias da co g ¢do dos apoés 60
dias da co ¢é&o das al apos 60 dias da concretagem

Peso da laje (kgf/m2) = 171,0

Cargas distribuidas ( permanentes + acidentais) (kgf/m2) = 450,0
Cargas distribuidas ( peso laje + permanentes + acidentais) (kgf/m2) = 621,0

Valores de calculo para o dimensionamento e/ou verificacao

Max momento fletor de calculo por nervura (kgf.m) = 292,0
Max momento fletor de calculo por metro (kgf.m) = 695,2
Area de ago positivo necessario(CA-60)(cm2) = 0,506
Momento f. de calculo por nerv. no apoio A (kgf.m)= 83
Momento f. de calculo por nerv. no apoio B (kgf.m)= 0

Consumo de concreto da laje (litros/m2) = 60,7

cargas flechas limites consid. flechas (cm)
perm. + 0,3 .acid. | vao/ 250 = 1,0 <= 5,0 0,3
cargas acidentais vao/ 350 = 0,7 <= 5,0 0,1

Nao ha alvenaria sobre a laje
Médulo de Elasticidade ¢/ alfaE = 1,0 => 29403 MPa CONTRAFLECHA = 0,2
Momento de Inércia Equivalente = 70,0 % x Ib = 2453 cmd4, ¢/ carreg. incremental

Armadura Negativa "Calculada"

1 (80
CA 50
Comprimento reto (m) = 0,75
Comprimento total (m) = 1,18

no apoio A (por nervura

Armadura Negativa "Construtiva" no apoio B (por nervura

1 ¢ 8o
CA 50
Comprimento reto (m) = 0,50
Comprimento total (m) = 0,58

D
= |

apoio simples

A
p——

semi-engaste: 25%

Armacao trelicada + adicionais

ASTEHT TBSL + 2042
Reago apoio A adicional ¢/ CA 60
Rk (kg/m) =890 Comprimento da vigota (m) = 2,76

Comprimento dos adicionais (m):

2()4,2 CAB0 3.06

Nervuras de travamento:
quantidade= 0

altura (cm) = e
largura (cm) = bl
armadura = wie
face inferior

Comprimento da trelica (m) = 2,76

Linhas de Escora:
q (kgf/m2) =100,0 ou F (kgf) = 80,0
flecha limite = vao entre escoras / 500
Tolerancia adotada (cm) = 15
numero de linhas de escora= 2
espagamento entre escoras (m) = 0,87

15 cm
Reagdo apoio B :
Rk (kg/m) =785

(Todos os adicionais posicionados DENTRO da vigota/painel)

Armadura de distribuigéao:

Tela Soldada: Q61

5
% /I armadura adicional|
10 o=

vigota =7

== i
_.H.._treln;a =7
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7.7 — ANEXO 07: Relatorio das Lajes Pré-moldadas dos 1° e 2° Pavimentos

Grupo LAJE-11

Software Trelicas 7.6 - Relatorio da versao 7.6

SRS Pretti Calculistas Associados Ltda

Trelicas

A

Cliente:
Endereco:
Cidade:

Tel:
E-mail:
Estado:

Contato:

12/03/2023 20:16:44

Responsavel Técnico: Bruno Pretti - Registro: 4902D ES

DADOS DE ENTRADA: Laje Treligada Unidirecional - Modelo de viga isolada

Concreto da obra ¢/ fck (MPa) = 35
(c/ agregado de granito e gnaisse, alfaE = 1,0)

Nome ou identificagdo da(s) LAJE(s): LAJE11 b elemento de
o | " enchimento [}
" h Y
- B ; A“
b TS A
b2 la :
h v I= Intereixo
Blocos de EPS bv= 12 hv= 3 hf=5 H=13
Peso (kg/m3) = 12 LT 13 (8 + 5) =42 bwi=8 R=* =+
he= 8 ah= Cargas Permanentes (kgfim2): Alvenarias localizadas Carga Acidental (kgfim2):
be= 30 av= 3 Revest= 50 Contrapiso= 100  Alvenaria transv.= 0 Carga acidental = 300
ce= 400 Outros = 0 Alvenariadistr. = 0 Alvenaria longit. = 0 + informagdes, vide relatério

Cobrimentos (cm):
dentro da vigota/painel = 1,5 sobre a vigota/painel = 1,0

% alv. long. consid. = *

especifico das alvenarias

arm. negativa = 2,0 arm. transv. = 1,0

Vao livre (m) = 4,55
Vo | transv. (m) = 8,00 Locais onde nédo ha predominancia de pesos de equip 0S, que p fixos por longos periodos
. ' : de tempo, nem de elevadas concentragbes de pessoas, como é o caso de edificios residenciais: (0,3 x acid)
RESULTADOS: Retirada das escoras ap6s 30 dias da c ¢éo dos )s apos 60

dias da concretagem, execugéo das alvenarias apos 60 dias da concretagem

Pesoda laje (kgf/m2) = 171,0

Consumo de concreto da laje (litros/m2) = 60,7
Cons. p/ cada nervura travamento (litros/m) = 8,0

Cargas distribuidas ( permanentes + acidentais) (kgf/m2) = 450,0
Cargas distribuidas ( peso laje + permanentes + acidentais) (kgf/m2) = 621,0
Valores de calculo para o dimensionamento e/ou verificacao
Max momento fletor de calculo por nervura (kgf.m) = 859,2
Max momento fletor de calculo por metro (kgf.m) = 2045,7
Area de ago positivo necessario(CA-60)(cm2) = 1,532
Momento f. de calculo por nerv. no apoio A (kgf.m) = 244
Momento f. de calculo por nerv. no apoio B (kgf.m)= 0
Armadura Negativa "Calculada" no apoio A (por nervura

1 ¢ 100

CA 50

Comprimento reto (m) = 1,25
Comprimento total (m) = 1,68

cargas
perm. + 0,3 . acid.

cargas acidentais

flechas limites consid. flechas (cm)
vdo/ 250 = 1,8 <=5,0 2,4
vao/ 350 = 1,3<=5,0 0,9

Nao ha alvenaria sobre a laje
Médulo de Elasticidade ¢/ alfaE = 1,0 => 29403 MPa CONTRAFLECHA =1,3
Momento de Inércia Equivalente = 69,4 % x Ib = 2433 cmd, ¢/ carreg. incremental
Armadura Negativa "Construtiva" no apoio B (por nervura

1 (8o
CA 50
Comprimento reto (m) = 0,50
Comprimento total (m) = 0,58

R
= |

apoio simples

A
—

semi-engaste: 25%

Armacao trelicada + adicionais

TBSL + 2080 +
adicional ¢/ CA 50

Comprimento da vigota (m) = 4,69

Comprimento da trelica (m) = 4,69

15¢cm
Reagao apoio A :
Rk (kg/m) =1527

Comprimento dos adicionais (m):
2()8,0 CA50 4.99 +3 ()42 CAB0 4.99
Linhas de Escora:
q (kgf/m2) = 100,0 ou
fiecha limite = vao entre escoras/ 500

Nervuras de travamento:

quantdade= 1 F (kgf) = 80,0

altura (cm) = 13,00
largura (cm) = 10,0 Tolerancia adotada (cm) = 15
armadura = 2 ¢ 6,3 numero de linhas de escora= 3
face inferior espagamento entre escoras (m) = 1,14

3¢ 42
CA60

15 cm
Reagdo apoio B :
Rk (kg/m) =1347

(Todos os adicionais posicionados DENTRO da vigota/painel)

Armadura de distribuicao:

5 Tela Soldada: Q75
'/afmadura adicionalL

=1

10 2
vigota =7

iy v .
ot e trelica=7
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7.7 — ANEXO 07: Relatorio das Lajes Pré-moldadas dos 1° e 2° Pavimentos
Grupo LAJE-12

Cliente:
Enderego:
Cidade:

Software Trelicas 7.6 - Relatorio da versao 7.6 12/03/2023 20:17:40

Pretti Calculistas Associados Ltda

Responsavel Técnico: Bruno Pretti - Registro: 4902D ES
Tel:

E-mail:
Contato:

Software

Trelicas

Estado:

Concreto da obra ¢/ fck (MPa) = 35

DADOS DE ENTRADA: Laje Treligada Unidirecional - Modelo de viga isolada (c/ agregado de granito e gnaisse, alfaE = 1,0)

Nome ou identificagdo da(s) LAJE(s): LAJE12 elemento de
ce | et enchimento
{ ‘ ; ;v, gt ‘ T The
b v by, 'i;///t)/ A’-f‘/z;
o v I= Intereixo
Blocos de EPS bv= 12 hv=3 hf=5 H=13
Peso (kg/m3) = 12 LT13 (8 + 5) -4 bwi=38 R=* =
he= 8 ah= 2 Cargas Permanentes (kgfim2): Alvenarias localizadas Carga Acidental (kgf/m2):
be= 30 av= 3 Revest= 50 Contrapiso= 100  Alvenariatransv.= 0 Carga acidental = 300
ce= 100 Outros = 0 Alvenaria distr. = 0 Alvenaria longit. = 0 + informagdes, vide relatério

% alv. long. consid. = *

dentro da vigota/painel = 1,5 sobre a vigota/painel = 1,0 arm. negativa = 2,0
Locais onde n&o ha predominédncia de pesos de equip que p fixos por longos periodos
de tempo, nem de elevadas concentragbes de pessoas, como é o caso de edificios residenciais: (0,3 x acid)

Retirada das escoras apés 30 dias da co ¢do dos apos 60

dias da concretagem, execugédo das alvenarias apés 60 dias da concretagem

Consumo de concreto da laje (litros/m2) = 60,7

Cobrimentos (cm):

especifico das alvenarias
am. transv. = 1,0

Vo livre (m) = 3,35

Véo . transv. (m) = 8,00

RESULTADOS:

Peso da laje (kgf/im2) = 171,0

Cargas distribuidas ( permanentes + acidentais) (kgffm2) = 450,0

Cargas distribuidas ( peso laje + permanentes + acidentais) (kgf/m2) = 621,0
Valores de calculo para o dimensionamento e/ou verificacao

Max momento fletor de calculo por nervura (kgf.m) = 471,4

flechas limites consid. flechas (cm)
vao/ 250 = 1,3<=5,0 0,7

vao/ 350 = 1,0 <=5,0 0,3

cargas
perm. + 0,3 . acid.

Max momento fletor de calculo por metro (kgf.m) = 1122,4
Area de ago positivo necessario(CA-60)(cm2) = 0,824
Momento f. de calculo por nerv. no apoio A (kgf.m)= 134
Momento f. de calculo por nerv. no apoio B (kgfm)= 0
Armadura Negativa "Calculada"” no apoio A (por nervura)
1 ¢80
CA 50

Comprimento reto (m) = 0,95
Comprimento total (m) = 1,38

cargas acidentais
Nao ha alvenaria sobre a laje
Médulo de Elasticidade ¢/ affaE = 1,0 => 29403 MPa CONTRAFLECHA = 0,6
Momento de Inércia Equivalente = 70,0 % x Ib = 2453 cmd, c/ carreg. incremental
Armadura Negativa "Construtiva" no apoio B (por nervura
1 (8o
CA 50

Comprimento reto (m) = 0,50
Comprimento total (m) = 0,58

i
=1

apoio simples

N
—

semi-engaste: 25%

Armacao trelicada + adicionais

TBS8L +
adicional ¢/ CA 60

Comprimento da vigota (m) = 3,49

15cm
Reagdo apoio A :
Rk (kg/m) =1131

15 cm

Reagdo apoio B :
Rk (kg/m) =998

4 4,2

Comprimento da treliga (m) = 3,49

Comprimento dos adicionais (m):
4( 4,2 CAB0 3.79

Nervuras de travamento:
quantidade = 0

altura (cm) = ***
largura (cm) = ik Tolerancia adotada (cm) = 15
armadura = oy numero de linhas de escora= 2
face inferior espagamento entre escoras (m) = 1,12

Linhas de Escora:
q (kgf/m2) = 100,0 ou
flecha limite = vao entre escoras /

(Todos os adicionais posicionados DENTRO da vigota/painel)

Armadura de distribuigéao:
F (kgf) = 80,0 5 Tela Soldada: Q61
500 {: /afmadura adicional|_
. R = .

vigota =7

.
e trelica=7

Rua Inacio Higino, N° 301, Pavimento Superior, Praia da Costa, Vila Velha — ES
Tel: (27) 3075-9898 / Email: engenharia@pretti.com.br

69



ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE
ENGENHARIA E
CONSULTORIA

ESTRUTURAL

Pretti

ABECE

7.7 — ANEXO 07: Relatorio das Lajes Pré-moldadas dos 1° e 2° Pavimentos

Grupo LAJE-13
Software Treligas 7.6 - Relatoério da versao 7.6 12/03/2023 20:21:36
n Tl'esﬁﬁw(;rse Pretti Calculistas Associados Ltda

Responsavel Técnico: Bruno Pretti - Registro: 4902D ES
Cliente: Tel:
Endereco: E-mail:
Cidade: Estado: Contato:
DADOS DE ENTRADA: Laje Treligada Unidirecional - Modelo de viga isolada © a(;?:gca':;o d:ag(r:,r;?océ'gc:a(i::,a;;aE =315.0)
Nome ou identificagdo da(s) LAJE(s): LAJE13 bu elemento de

I el enchimento

O N TRY

W

I= Intereixo

[5779)

ce
e ay hy H
P _Lay

v
Blocos de EPS bv= 12 hv=3 hf=5 H=13
Peso (kg/m3) = 12 LT13 (8 + 5) -4 bwi=8 =+ =
he= 8 ah = Cargas Permanentes (kgfim2): Alvenarias localizadas Carga Acidental (kgf/m2):
be= 30 av= 3 Revest= 50 Contrapiso = 100  Alvenaria ransv.= 0 Carga acidental = 300
5% 100 Outros = 0 Alvenaria distr. = 0 Alvenaria longit. = 0 + informagdes, vide relatério

Cobriment m): % alv. long. consid. = *
dentro da vigota/painel = 1,5 sobre a vigota/painel = 1,0 arm. negativa = 2,0

Locais onde ndo héa predominéncia de pesos de equip que p fixos por longos periodos
de tempo, nem de elevadas concentragdes de pessoas, como é o caso de edificios residenciais: (0,3 x acid)

s apos 60

especifico das alvenarias

i arm. transv. = 1,0
Vao livre (m) = 3,95

Vo | transv. (m) = 8,00

RESULTADOS:

Retirada das escoras ap6s 30 dias da cor g ¢80 dos

dias da concretagem, execugé&o das alvenarias apés 60 dias da concretagem
Peso da laje (kgf/m2) = 171,0 Consumo de concreto da laje (litros/m2) = 60,7
Cargas distribuidas ( permanentes + acidentais) (kgf/m2) = 450,0

Cargas distribuidas ( peso laje + permanentes + acidentais) (kgf/m2) = 621,0

Valores de calculo para o dimensionamento e/ou verificagdo cargas flechas limites consid. flechas (cm)
Max momento fletor de calculo por nervura (kgf.m) = 650,9 perm. + 0,3 .acid. | vao/ 250 = 1,6 <= 5,0 1.4
cargas acidentais vao/ 350 = 1,1<=5,0 0,5

Max momento fletor de calculo por metro (kgf.m) = 1549,7

Area de ago positivo necessario(CA-60)(cm2) = 1,148

Momento f. de calculo por nerv. no apoio A (kgf.m) =
Momento f. de célculo por nerv. no apoio B (kgf.m)= 0

Armadura Negativa "Calculada” no apoio A (por nervura

1 ¢80
CA S50
Comprimento reto (m) = 1,10
Comprimento total (m) = 1,53

185

Nao ha alvenaria sobre a laje
Médulo de Elasticidade o/ affaE = 1,0 => 29403 MPa CONTRAFLECHA =1,1
Momento de Inércia Equivalente = 70,0 % x Ib = 2453 cmd4, ¢/ carreg. incremental
Armadura Negativa "Construtiva" no apoio B (por nervura
1 ¢80
CA S0

Comprimento reto (m) = 0,50
Comprimento total (m) = 0,58

—
=]

N
p—

semi-engaste: 25%

apoio simples

15¢cm
Reagdo apoio A :
Rk (kg/m) =1329

Comprimento dos adicionais (m):
1( 4,2 CAB0 439 +4 ()50 CAB0

Nervuras de travamento:

Armacao trelicada + adicionais

TB8L + 142 +
adicional ¢/ CA 60

Comprimento da vigota (m) = 4,09

Comprimento da trelica (m) = 4,09

4450
CA 60

15cm
Reagdo apoio B :
Rk (kg/m) =1172

(Todos os adicionais posicionados DENTRO da vigota/painel)
4.39

Armadura de distribuigao:

Linhas de Escora:
Tela Soldada: Q61

quantidade = 0 q (kgf/m2) =100,0 ou F (kgf) = 80,0 b
altura(cm) = *** flecha limite = vao entre escoras/ 500 ,/arrmdun adicional|
largura (cm) = ik Tolerancia adotada (cm) = 15 10 e e ea ma s i
amadura= " numero de linhas de escora= 3 — o —f— vigota =7
face inferior espagamento entre escoras (m) = 0,99 e trelica=7
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7.7 — ANEXO 07: Relatorio das Lajes Pré-moldadas dos 1° e 2° Pavimentos
Grupo LAJE-14

12/03/2023 20:22:13

Software Treligas 7.6 - Relatorio da versao 7.6
u Tresl?maw; Pretti Calculistas Associados Ltda

Responsavel Técnico: Bruno Pretti - Registro: 4902D ES
Cliente: Tel:
Enderego: E-mail:
Cidade: Estado: Contato:
DADOS DE ENTRADA: Laje Treligada Unidirecional - Modelo de viga isolada - acgf:g“a':? d‘:‘g‘:a‘:';o‘; 'g":a::"s:f‘;;aE =315.‘0)
Nome ou identificacdo da(s) LAJE(s): LAJE14 b elemgnlo de

i enchimento

ce |
4 .’Zd“-:,i‘.A:A.- PR T P ‘1 Lhg
~ h H 57/ ~ Y7
{ ay A 7 a5 / 4l ‘
} be an 7228 - w7779
v I= Intereixo
Blocos de EPS bv= 12 hv=3 hf=5 H=143
Peso (kg/m3)= 12 LT13 (8 + 5) - 42 bwi= 8 p=+ =
he= 8 ah= 2 Cargas Permanentes (kgfim2): Alvenarias localizadas Carga Acidental (kgf/m2):
be= 30 av= 3 Revest=" 50 Contra piso = 100 Alvenaria transv. = 0 Carga acidental = 300
ce= 100 Outros = 0 Alvenaria distr. = 0 Alvenaria longit. = 0 +informagdes, vide relatério

% alv. long. consid. = *
dentro da vigota/painel = 1,5 sobre a vigota/painel = 1,0 arm. negativa = 2,0

Locais onde ndo ha predominédncia de pesos de equip 0S, que p fixos por longos periodos
de tempo, nem de elevadas concentragdes de pessoas, como é o caso de edificios residenciais: (0,3 x acid)

tos apos 60

especifico das alvenarias
am. transv. = 1,0

Cobrimentos (cm):

Vo livre (m) = 2,86
Vo . transv. (m) = 8,00

RESULTADOS:

Retirada das escoras apés 30 dias da co ¢cdo dos stii
dias da concretagem, execuc¢éo das alvenarias apos 60 dias da concretagem
Peso dalaje (kgfim2) = 171,0 Consumo de concreto da laje (litros/m2) = 60,7
Cargas distribuidas ( permanentes + acidentais) (kgffm2) = 450,0

Cargas distribuidas ( peso laje + permanentes + acidentais) (kgf/m2) = 621,0

Valores de calculo para o dimensionamento e/ou verificagao cargas flechas limites consid. flechas (cm)
Max momento fletor de calculo por nervura (kgf.m) = 346,3 perm. + 0,3 .acid. | vao/ 250 = 1,1 <=5,0 0,4
cargas acidentais vao/ 350 = 0,8 <=5,0 0,1

Max momento fietor de calculo por metro (kgf.m) = 824,4

Nao ha alvenaria sobre a laje
Médulo de Elasticidade ¢/ afaE = 1,0 => 29403 MPa CONTRAFLECHA =0,3
Momento de Inércia Equivalente = 70,0 % x Ib = 2453 cm4, ¢/ carreg. incremental
Armadura Negativa "Construtiva" no apoio B (por nervura

Area de ago positivo necessario(CA-60)(cm2) = 0,602
Momento f. de calculo por nerv. no apoio A (kgf.m)= 98
Momento f. de calculo por nerv. no apoio B (kgf.m)= 0

Armadura Negativa "Calculada"” no apoio A (por nervura
1 ¢80 1 ¢80
CA 50 CA 50

Comprimento reto (m) = 0,50
Comprimento total (m) = 0,58

i
= |

Comprimento reto (m) = 0,85
Comprimento total (m) = 1,28

D
p—

apoio simples

semi-engaste: 25%

Armacao trelicada + adicionais

TBSL + 142 +
adicional ¢/ CA 60

Comprimento da vigota (m) = 3,00

Comprimento da trelica (m) = 3,00

14 50
CA B0

15 cm
Reagdo apoio B :
Rk (kg/m) =855

15cm
Reagéo apoio A :
Rk (kg/m) =969

(Todos os adicionais posicionados DENTRO da vigota/painel)
3.30

Comprimento dos adicionais (m):

1042 CAB0 330 +1 ()50 CA60

Armadura de distribuigao:
Tela Soldada: Q61

5
_'T':;armadura adicional|

Linhas de Escora:
q (kgf/m2) = 100,0 ou F (kgf) = 80,0
flecha limite = vao entre escoras/ 500

Nervuras de travamento:
quantidade = 0
altura (cm) = ***

largura (cm) = *** Tolerancia adotada (cm) = 15 10 PR =
armadura = . numero de linhas de escora = 2 [— vigota =7
face inferior espagamento entre escoras (m) = 0,95 ——t—p— trelica=7
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7.10 — ANEXO 10: Relatorio das Lajes Pré-moldadas do Pavimento Técnico
Grupo LAJE-1

13/03/2023 23:55:59

Tresﬁmamse Pretti Calculistas Associados Ltda
Responsavel Técnico: Bruno Pretti - Registro: 4902D ES
Cliente: Tel:

Enderego: E-mail:
Cidade: Estado: Contato:

' Software Treligas 7.6 - Relatorio da versdo 7.6

i . She . - Concreto da obra c/ fck (MPa) = 35
DADOS DE ENTRADA: Laje Trelicada Unidirecional - Modelo de viga isolada (c/ agregado de granito e gnaisse, alfaE = 1,0)

Nome ou identificagdo da(s) LAJE(s): LAJE1 bw elemenio de

- | enchimento | |
T NP e d N
: ul 2 72
Lay hy ;
be W ap

Blocos de EPS bv= 12 hv=3 hf=5 H=13
Peso (kg/m3) = 12 LT13 (8 + 5) -4 bwi=38 D=+ =
he= 8 ah= 2 Cargas Permanentes (kgfim2): Alvenarias locali Car, idental (kgfim2):

Revest= 50 Contra piso = 50 Alvenaria transv. = 0 Carga acidental = 150
Outros = 0 Alvenaria distr. = 0 Alvenaria longit. = 0 +informagdes, vide relatério
Cobrimentos (cm): % alv. long. consid. = * especifico das alvenarias
dentro da vigota/painel = 1,5 sobre a vigota/painel = 1,0 arm. negativa = 2,0 am. transv. = 1,0

Vao livre (m) = 3,70 )
V3o | transv. (m) = 800,00 Locais onde néo ha predominancia de pesos de equip tos, que p fixos por longos periodos
. : ! de tempo, nem de elevadas concentragées de pessoas, como é o caso de edificios residenciais: (0,3 x acid)

be = 30 av= 3
ce= 100

RESULTADOS: Retirada das escoras ap6s 30 dias da co gem, execugdo dos i os apos 60
dias da concretagem, execugdo das alvenarias apés 60 dias da concretagem

Pesodalaje (kgfim2) = 74,0 Consumo de concreto da laje (litros/m2) = 60,7
Cargas distribuidas ( permanentes + acidentais) (kgffm2) = 250,0

Cargas distribuidas ( peso laje + permanentes + acidentais) (kgf/m2) = 421,0
Valor: Ieul ra imensi men /ou verifi cargas flechas lim id. flechas (cm)

Max momento fletor de célculo por nervura (kgf.m) = 388,2 perm. +03 .acid. | vdo/ 250 = 1,5 <=5,0 0,9
Max momento fletor de calculo por metro (kgf.m) = 924,2 cargas acidentais vao/ 350 = 1,1<=5,0 0,2
Area de ago positivo necessario(CA-60)(cm2) = 0,676 Na&o ha alvenaria sobre a laje

Momento f. de calculo por nerv. no apoio A (kgf.m)= 110 Médulo de Elasticidade </ alfaE = 1,0 => 29403 MPa CONTRAFLECHA =0,7
Momento f. de calculo por nerv. no apoio B (kgfm)= 0 Momento de Inércia Equivalente = 70,0 % x Ib = 2453 cm4, ¢/ carreg. incremental
n B r nervur.

Armadura N iva "Calculada" n io A (por nervur: Arm: ra N iva "Con iva"
1 ¢80 1 (8o
CA 50

CA 50
Comprimento reto (m) = 1,05 Comprimento reto (m) = 0,50
Comprimento total (m) = 1,48 Comprimento total (m) = 0,58

semi-engaste: 25% I I apoio simples

Armacao trelicada + adicionais

i5om TBBL + 3042 15 cm
Reagdo apoio A : adicional ¢/ CA 60 Reagdo apoio B :
Comprimento da vigota (m) = 3,84 Rk (kg/m) =746

Rk (kg/m) =845
Comprimento da trelica (m) = 3,84

Comprimento dos adicionais (m): (Todos os adicionais posicionados DENTRO da vigota/painel)
342 CAB0 4.14

Armadura de distribuicao:

Nervuras de travamento: Linhas de Escora:
quantdade= 0 q (kgf/m2) = 100,0 ou F (kgf) = 80,0 s Tela Soldada: Q61
altura(cm) = *** flecha limite = vdo entre escoras / 500 :‘: /Iﬂmadura adicional|
largura (cm) = hk Tolerancia adotada (cm) = 15 10 N errene T
armadura = ek namero de linhas de escora= 2 R vigota =7
face inferior espagamento entre escoras (m) = 1,23 et trelica=7

Rua Inacio Higino, N° 301, Pavimento Superior, Praia da Costa, Vila Velha — ES
Tel: (27) 3075-9898 / Email: engenharia@pretti.com.br
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7.10 — ANEXO 10: Relatorio das Lajes Pré-moldadas do Pavimento Técnico

Grupo LAJE-2

Software Trelicas 7.6 - Relatorio da versao 7.6 13/03/2023 23:56:47

Pretti Calculistas Associados Ltda
Responsavel Técnico: Bruno Pretti - Registro: 4902D ES

Software

Trelicas

Cliente: Tel:
Enderego: E-mail:
Cidade: Estado: Contato:

Concreto da obra c/ fck (MPa) = 35

DADOS DE ENTRADA: Laje Treligada Unidirecional - Modelo de viga isolada (c/ agregado de granito e gnaisse, alfaE = 1,0)

Nome ou identificagdo da(s) LAJE(s): LAJE2 elemento de
ce enchimento | *
T i e T Ty
e H &W’/ /// . A '//////
}&,},pahav . ;////z;/ / %}///A/ %
by ; I= Intereixo
Blocos de EPS bv= 12 hv=3 hf=5 H=43
Peso (kg/m3) = 12 LT13 (8 + 5) - 42 bwi=8 2=+ =
he= 8 ah Car Permanen kafim2): Alvenarias locali Car idental (kgf/m2):
be = 30 av= 3 Revest= 50 Contra piso = 50 Alvenaria transv. = 0 Carga acidental = 150
ce= 100 Outros = 0 Alvenariadistr. = 0 Alvenaria longit. = 0 + informagdes, vide relatério

% alv. long. consid. =
arm. negativa = 2,0

Cobrimentos (cm):
dentro da vigota/painel = 1,5 sobre a vigota/painel = 1,0

especifico das alvenarias
arm. transv. = 1,0
Vao livre (m) = 4,22
Vao |. transv. (m) = 800,00

Locais onde néo ha predominancia de pesos de equip , que p fixos por longos periodos
de tempo, nem de elevadas concentragdes de pessoas, como é o caso de edificios residenciais: (0,3 x acid)

Retirada das escoras ap6s 30 dias da conc ¢do dos fos apos 60
dias da concretagem, execugéo das alvenanas apos 60 dias da concretagem

RESULTADOS:

Peso dalaje (kgfim2) = 171,0

Cargas distribuidas ( permanentes + acidentais) (kgffm2) = 250,0

Consumo de concreto da laje (litros/m2) = 60,7
Cons. p/ cada nervura travamento (litros/m) = 8,0

Cargas distribuidas ( peso laje + permanentes + acidentais) (kgf/m2) = 421,0

Valores d. Iculo para o dimensionamento e/,
Max momento fletor de calculo por nervura (kgf.m) = 50

Max momento fletor de calculo por metro (kgf.m) = 1196,1

Area de ago positivo necessario(CA-60)(cm2) = 0,880

Momento f. de calculo por nerv. no apoio A (kgf.m)= 143

Momento f. de calculo por nerv. no apoio B (kgfm)= 0

verificacao cargas flechas limi id. flechas (cm)
2,4 perm. + 0,3 .acid. | vdo/ 250 = 1,7 <= 5,0 1,4
cargas acidentais vao/ 350 = 1,2<=5,0 0,3

Nao ha alvenaria sobre a laje
Médulo de Elasticidade ¢/ affaE = 1,0 => 29403 MPa CONTRAFLECHA =1,2
Momento de Inércia Equivalente = 70,0 % x Ib = 2453 cm4, ¢/ carreg. incremental

Armadura N iva "Calculada" n io A (por nervur: Arm ra N va "Con va" n B r nervur:
1 ¢80 1 ¢80
CA 50 CA S50

Comprimento reto (m) = 0,50
Comprimento total (m) = 0,58

—
= |

Comprimento reto (m) = 1,15
Comprimento total (m) = 1,58

semi-engaste: 25% I apoio simples

Armacao trelicada + adicionais

3¢ 4,2
CA 60

TBSL + 1050 +
adicional ¢/ CA 60

Comprimento da vigota (m) = 4,36

Comprimento da trelica (m) = 4,36

15 cm

Reagdo apoio B :
Rk (kg/m) =848

15cm
Reagdo apoio A :
Rk (kg/m) =961

Comprimento dos adicionais (m): (Todos os adicionais posicionados DENTRO da vigota/painel)

1050 CAB0 4.66 +3 (4,2 CA60 4.66
Nervur ravamento: Linhas de Escora: Armadura de distribuicao:
quantdade= 1 q (kgf/m2) = 100,0 ou F (kgf) = 80,0 S Tela Soldada: Q61
altura(cm) = 13,00 flecha limite = vao entre escoras/ 500 % /Iﬂf madura adicionalb
largura (cm) = 10,0 Tolerancia adotada (cm) = 15 10 e e
armadura = 2¢ 63 namero de linhas de escora= 3 ——t— vigota =7
face inferior espagamento entre escoras (m) = 1,05 e trelica=7

Rua Inacio Higino, N° 301, Pavimento Superior, Praia da Costa, Vila Velha — ES

Tel: (27) 3075-9898 / Email: engenharia@pretti.com.br 90
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7.10 — ANEXO 10: Relatorio das Lajes Pré-moldadas do Pavimento Técnico
Grupo LAJE-3

Tresﬁmamse Pretti Calculistas Associados Ltda
Responsavel Técnico: Bruno Pretti - Registro: 4902D ES
Cliente: Tel:

Enderego: E-mail:
Cidade: Estado: Contato:

' Software Treligas 7.6 - Relatério da versio 7.6 13/03/2023 23:57:31

Concreto da obra c/ fck (MPa) = 35

DADOS DE ENTRADA: Laje Treligcad idireci | - Modelo de viga i d.
DO aje Treligada Unidireciona odelo de viga isolada (c/ agregado de granito @ gnalsse, alfaE = 1,0)

Nome ou identificagdo da(s) LAJE(s): LAJE3 elemento de
ce | enchimento | }
M e f i 2 |
4 %
"1 " " N &Y
a v 4l
be La v 3 2] A %
h by . I= Intereixo .
Blocos de EPS bv= 12 hv="3 hf=5 H=13
Peso (kg/m3) = 12 LT 13 (8 + 5) - 42 bwi=8 R= =
he= 8 ah= 2 Cargas Permanentes (kgfim2): Alvenarias locali Car i | (kafim2):
be= 30 av= 3 Revest= 50 Contra piso = 50 Alvenaria transv. = 0 Carga acidental = 150
cou’ 100 Outros = 0 Alvenaria distr. = 0 Alvenaria longit. = 0 + informagdes, vide relatério
Cobrimentos (cm): % alv. long. consid. = * especifico das alvenarias
dentro da vigota/painel = 1,5 sobre a vigota/painel = 1,0 arm. negativa = 2,0 arm. transv. = 1,0
Vao livre (m) = 5,22
Vo L transv. (m) = 800,00 Locais onde ndo ha predominéncia de pesos de equip tos, que p fixos por longos periodos
) : ) de tempo, nem de elevadas concentragbes de pessoas, como é o caso de edificios residenciais: (0,3 x acid)
RESULTADOS: Retirada das escoras ap6s 30 dias da concretagem, execugéo dos revestimentos apés 60
dias da co g execugao das alv ias apos 60 dias da concretagem
Peso da laje (kgfim2) = 171,0 Consumo de concreto da laje (litros/m2) = 60,7
Cargas distribuidas ( permanentes + acidentais) (kgffm2) = 250,0 Cons. p/ cada nervura travamento (litros/m) = 8,0
Cargas distribuidas ( peso laje + permanentes + acidentais) (kgf/m2) = 421,0
Valor: lcul r: imensi mento e/ou verifi cargas flechas limi id. flechas (cm)
Max momento fletor de célculo por nervura (kgf.m) = 763,3 perm. +03 .acid. [ vdo/ 250 = 2,1 <=5,0 34
Max momento fletor de calculo por metro (kgf.m) = 1817,5 cargas acidentais vao/ 350 = 1,56 <=5,0 0,8
Area de ago positivo necessario(CA-60)(cm2) = 1,354 Néo ha alvenaria sobre a laje
Momento f. de calculo por nerv. no apoio A (kgf.m) = 217 Médulo de Elasticidade o/ afaE = 1,0 => 29403 MPa CONTRAFLECHA = 1,5
Momento f. de célculo por nerv. no apoio B (kgfm)= 0 Momento de Inércia Equivalente = 68,1 % x Ib = 2386 cm4, ¢/ carreg. incremental
Armadura N iva "Calculada" n A (por nervura Armadura N iva "Con va" n B r nervur
1 ¢80 1 ¢80
CA 50 CA 50
Comprimento reto (m) = 1,40 Comprimento reto (m) = 0,50
Comprimento total (m) = 1,83 Comprimento total (m) = 0,58

semi-engaste: 25% I I apoio simples

Armacao trelicada + adicionais

iBom TBSL + 2042 + 2080 15 cm
Reagao apoio A : adicional ¢/ CA 60 CA 50 Reagio apoioB :
Rk (kg/m) =1185 Comprimento da vigota (m) = 5,36 Rk (kg/m) =1045

Comprimento da trelica (m) = 5,36

Comprimento dos adicionais (m): (Todos os adicionais posicionados DENTRO da vigota/painel)
24,2 CAB0 566 +2 ()80 CAS50 566

Armadura de distribuicao:

Nervur: rav nto: Linhas de Escora:
quantidade= 1 q (kgf/m2) = 100,0 ou F (kgf) = 80,0 5 Tela Soldada: Q75
altura(em) = 13,00 flecha limite = vao entre escoras / 500 + /armadur a adicional|
largura (cm) = 10,0 Tolerancia adotada (cm) = 15 10 e e s
armadura = 2 ¢ 6,3 nimero de linhas de escora= 4 — o —t— vigota =7
face inferior espagamento entre escoras (m) = 1,04 e trelica=7
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7.10 — ANEXO 10: Relatorio das Lajes Pré-moldadas do Pavimento Técnico
Grupo LAJE-4

Software Trelicas 7.6 - Relatoério da versao 7.6 13/03/2023 23:58:02

n Tl'esﬁm(]m; Pretti Calculistas Associados Ltda
Responsavel Técnico: Bruno Pretti - Registro: 4902D ES

Cliente: Tel:
Endereco: E-mail:
Cidade: Estado: Contato:

[:

DADOS DE ENTRADA: Laje Treligada Unidirecional - Modelo de viga isolada
Nome ou identificagdo da(s) LAJE(s): LAJE4

Concreto da obra c/ fck (MPa) = 35
(c/ agregado de granito e gnaisse, alfaE = 1,0)

b elemento de
d enchimento [}

ce |

A.;»;.;-,:; T T Thy
he . by H 1% // . AV/
f v 2l
} be 1 z A87729) A
h by I= Intereixo
Blocos de EPS bv= 12 hv="3 hf=5 H=13
Peso (kg/m3)= 12 LT13 (8 + 5) -4 bwi=8 -+ =
he= 8 ah = Car Permanen! kafim2): Alvenarias locali Car, idental (kgf/m2):
be= 30 av= 3 Revest= 50 Contra piso = 50 Alvenaria transv. = 0 Carga acidental = 150
ce® 100 Outros = 0 Alvenariadistr. = 0 Alvenaria longit. = 0 + informagdes, vide relatério

% alv. long. consid. =

Cobrimentos (cm):
dentro da vigota/painel = 1,5 sobre a vigota/painel = 1,0 arm. negativa = 2,0

Locais onde ndo ha predominancia de pesos de equip S, que p fixos por longos perfodos
de tempo, nem de elevadas concentragbes de pessoas, como é o caso de edificios residenciais: (0,3 x acid)

especifico das alvenarias
; arm. transv. = 1,0
Véo livre (m) = 2,30

Véo |. transv. (m) = 800,00

Retirada das escoras ap6s 30 dias da concretagem, execugéo dos revestimentos apés 60
dias da concretagem, execugdo das alvenarias apos 60 dias da concretagem

Consumo de concreto da laje (litros/m2) = 60,7

RESULTADOS:

Peso da laje (kgfim2) = 171,0
Cargas distribuidas ( permanentes + acidentais) (kgf/m2) = 250,0
Cargas distribuidas ( peso laje + permanentes + acidentais) (kgf/m2) = 421,0

lor Icul r: imensi men /ou verifi cargas flechas limites consid. flechas (cm)
Max momento fletor de calculo por nervura (kgf.m) = 153,8 perm. +0,3 .acid. | vdo/ 250 = 0,9 <=5,0 0,1
Max momento fletor de calculo por metro (kgf.m) = 366,2 cargas acidentais véo/ 350 = 0,7 <=5,0 0,0

Area de ago positivo necessario(CA-60)(cm2) = 0,469
Momento f. de calculo por nerv. no apoio A (kgf.m) = 44
Momento f. de calculo por nerv. no apoio B (kgf.m)= 0

Nao ha alvenaria sobre a laje

Médulo de Elasticidade ¢/ alfaE = 1,0 => 29403 MPa CONTRAFLECHA = 0,1
Momento de Inércia Equivalente = 70,0 % x Ib = 2453 cm4, ¢/ carreg. incremental

Armadura N iva "Calculada" n A (por nervur: Arm ra N iva "Con va' n r nervur:
1 ¢80 1 ¢80
CA 50 CA 50

Comprimento reto (m) = 0,50
Comprimento total (m) = 0,58

S
=1

Comprimento reto (m) = 0,75
Comprimento total (m) = 1,18

D
p—

apoio simples

semi-engaste: 25%

Armacao trelicada + adicionais

TBSL + 1¢ 50 15.6m
adicional ¢/ CA 60 Reag0 apoio B :
Comprimento da vigota (m) = 2,44 Rk (kg/m) =469

Comprimento da trelica (m) = 2,44

15cm
Reagdo apoio A :
Rk (kg/m) =532

Comprimento dos adicionais (m): (Todos os adicionais posicionados DENTRO da vigota/painel)

1050 CAB0 274

Armadura de distribuicao:

Nervur: ravamento: Linhas de Escora:
quantidade= 0 q(kgf/m2)=100,0 ou F (kgf) = 80,0 i Tela Soldada: Q61
altura(cm) = ** flecha limite = vao entre escoras / 500 % ’/armaduu "di‘i“m"’g
largura (cm) = . Tolerancia adotada (cm) = 15 10 e |
armadura = - numero de linhas de escora= 1 R vigota =7
face inferior espagamento entre escoras (m) = 1,15 e e trelica=7
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7.10 — ANEXO 10: Relatorio das Lajes Pré-moldadas do Pavimento Técnico
Grupo LAJE-5

Software Trelicas 7.6 - Relatoério da versao 7.6 13/03/2023 23:58:40
a Tl’esltihw(;rg Pretti Calculistas Associados Ltda
Responsavel Técnico: Bruno Pretti - Registro: 4902D ES
Cliente: Tel:
Enderego: E-mail:
Cidade: Estado: Contato:

Concreto da obra c/ fck (MPa) = 35

DA DE ENTRADA: Laje Treli¢ad, idireci I - Modelo de viga i d.
DOS aje Treligada Unidireciona odelo de viga isolada (c/ agregado de granito e gnaisse, aifak = 1,0)

Nome ou identificagdo da(s) LAJE(s): LAJES elemento de
enchimento
ce
[.-A TNF el o N Y :-| *
% 4P 7 / 87
he A b 4 / .‘
| be || v 579} L /A
h bv "
Blocos de EPS bv= 12 hv="3 hf=5 H=13
Peso (kg/m3) = 12 LT 13 (8 + 5) - 42 bwi=38 2= bw2 = *
he= 8 ah= 2 Cargas Permanentes (kgfim2): Alvenarias locali Car. idental (kgf/im2):
be= 30 av= 3 Revest= 50 Contra piso = 50 Alvenaria transv. = 0 Carga acidental = 150
e 100 Outros = 0 Alvenaria distr. = 0 Alvenaria longit. = 0 + informagdes, vide relatério
Cobrimentos (cm): % alv. long. consid. = * especifico das alvenarias
dentro da vigota/painel = 1,5 sobre a vigota/painel = 1,0 arm. negativa = 2,0 arm. transv. = 1,0
Vao livre (m) = 4,97
Locais onde ndo ha predomindncia de pesos de equip tos, que p fixos por longos periodos

Véo | transv. (m) = 800,00 de tempo, nem de elevadas concentragbes de pessoas, como é o caso de edificios residenciais: (0,3 x acid)

RESULTADOS: Retirada das escoras ap6s 30 dias da concretagem, execugéo dos revestimentos apés 60
dias da concretagem, execugdo das alvenarias apés 60 dias da concretagem
Peso dalaje (kgtim2) = 171,0 Consumo de concreto da laje (litros/m2) = 60,7
Cargas distribuidas ( permanentes + acidentais) (kgffm2) = 250,0 Cons. p/ cada nervura travamento (litros/m) = 8,0
Cargas distribuidas ( peso laje + permanentes + acidentais) (kgf/m2) = 421,0
lort Icul r: imensi. mento e/ou veri cargas flechas limites consid. flechas (cm)

Max momento fletor de calculo por nervura (kgf.m) = 693,0 perm. +03 .acid. | vao/ 250 = 2,0 <=5,0 2,8
Max momento fletor de calculo por metro (kgf.m) = 1650,0 cargas acidentais vao/ 350 = 1,4 <=5,0 0,6
Area de ago positivo necessario(CA-60)(cm2) = 1,225 Nao ha alvenaria sobre a laje
Momento f. de calculo por nerv. no apoio A (kgf.m) = 197 Médulo de Elasticidade ¢/ alfaE = 1,0 => 29403 MPa CONTRAFLECHA =1,4
Momento f. de calculo por nerv. no apoio B (kgfm)= 0 Momento de Inércia Equivalente = 69,2 % x Ib = 2426 cmd4, ¢/ carreg. incremental

rmadura N iva "Calculada" n io A (por nervur: ra N va "Ci va" n i rnervur.

1 ¢80 1 ¢80

CA 50 CA 50

Comprimento reto (m) = 1,35 Comprimento reto (m) = 0,50
Comprimento total (m) = 1,78 Comprimento total (m) = 0,58

semi-engaste: 25% I I apoio simples

Armacao trelicada + adicionais

oo TB8L + 2050 + 2¢ 60 15 om
Reagao apoio A adicional ¢/ CA 60 CA 60 Reaga0 apoioB :
Rk (kg/m) = 1129 Comprimento da vigota (m) = 5,11 Rk (kg/m) =996

Comprimento da treliga (m) = 5,11

Comprimento dos adicionais (m): (Todos os adicionais posicionados DENTRO da vigota/painel)
2()50 CA60 541 +2 ()60 CAB0 541

Armadura de distribuicao:

Nervur: ravamento: Linhas de Escora:
quantidade= 1 q(kgfim2) =100,0 ou F (kgf) = 80,0 o Tela Soldada: Q61
altura(cm) = 13,00 flecha limite = vao entre escoras / 500 % ’/armadura adicional|
largura (em) = 10,0 Tolerancia adotada (cm) = 15 10 e e o
armadura = 2 ¢ 6,3 numero de linhas de escora= 3 ———f— vigota=7
face inferior espagamento entre escoras (m) = 1,24 ot trelica=7
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7.10 — ANEXO 10: Relatorio das Lajes Pré-moldadas do Pavimento Técnico
Grupo LAJE-7

Treﬁmgz Pretti Calculistas Associados Ltda
Responsavel Técnico: Bruno Pretti - Registro: 4902D ES
Cliente: Tel:
Enderego: E-mail:
Cidade: Estado: Contato:

' Software Treligas 7.6 - Relatério da versdo 7.6 14/03/2023 00:01:04

1 N PR aooi Concreto da obra c/ fck (MPa) = 35
DADOS DE ENTRADA: Laje Trel | - Model,
S aje Treligada Unidireciona odelo de viga isolada (c] agregado de granito @ gnaisse, aifak = 1,0)

Nome ou identificagdo da(s) LAJE(s): LAJE7 elemento de
s I enchimento
R TN e d o S e N | g
he! H LY BEs
VL ay hy 1 -
be
P g s
h by i I= Intereixo .
Blocos de EPS bv= 12 hv= 3 hf=5 H=13
Peso (kg/m3)= 12 LT13 (8 +5) - 42 bwi=38 R=* =
he= 8 ah= 2 Cargas Permanentes (kgfim2): Alvenarias locali Carga Acidental (kaf/m2):
be = 30 av= 3 Revest=" 50 Contra piso = 50 Alvenaria transv. = 0 Carga acidental = 150
coa 100 Outros = 0 Alvenaria distr. = 0 Alvenaria longit. = 0 +informagdes, vide relatério
Cobrimentos (cm): % alv. long. consid. = * especifico das alvenarias
dentro da vigota/painel = 1,5 sobre a vigota/painel = 1,0 arm. negativa = 2,0 arm. transv. = 1,0

Véo livre (m) = 3,52
V3o | ransv. (m)= 800,00 Locais onde nédo ha predominancia de pesos de equip S, que p fixos por longos periodos

. | E de tempo, nem de elevadas concentragbes de pessoas, como é o caso de edificios residenciais: (0,3 x acid)
RESULTADOS: Retirada das escoras ap6s 30 dias da concretagem, execugdo dos revestimentos apés 60

dias da concretagem, execugéo das alvenarias apos 60 dias da concretagem

Peso dalaje (kgfim2) = 171,0 Consumo de concreto da laje (litros/m2) = 60,7

Cargas distribuidas ( permanentes + acidentais) (kgffm2) = 250,0
Cargas distribuidas ( peso laje + permanentes + acidentais) (kgf/m2) = 421,0

Valor: | I imensi nto e/ou verifi cargas flechas lim id. flech: m
Max momento fletor de calculo por nervura (kgf.m) = 352,1 perm. + 03 .acid. [ vao/ 250 = 1,4 <=5,0 0,7
Max momento fletor de calculo por metro (kgf.m) = 838,2 cargas acidentais vao/ 350 = 1,0 <= 5,0 0,2
Area de ago positivo necessario(CA-60)(cm2) = 0,612 Nao ha alvenaria sobre a laje
Momento f. de calculo por nerv. no apoio A (kgf.m) = 100 Médulo de Elasticidade ¢/ affaE = 1,0 => 29403 MPa CONTRAFLECHA =0,6
Momento f. de calculo por nerv. no apoio B (kgf.m)= 0 Momento de Inércia Equivalente = 70,0 % x Ib = 2453 cmd, ¢/ carreg. incremental
rmadura N iva "C lada" n i rnervur: Arm ra N iva "Con iva" i r nervur:
1 ¢80 1 ¢80
CA 50 CA S0
Comprimento reto (m) = 1,00 Comprimento reto (m) = 0,50
Comprimento total (m) = 1,43 Comprimento total (m) = 0,58

semi-engaste: 25% I I apoio simples

Armacao trelicada + adicionais

o TB8L + 2¢ 50 15 cm
Reagéo apoio A : adicional ¢/ CA 60 Reagao apoioB :
Rk (kg/m) =805 Comprimento da vigota (m) = 3,66 Rk (kg/m) =710

Comprimento da trelica (m) = 3,66

Comprimento dos adicionais (m): (Todos os adicionais posicionados DENTRO da vigota/painel)
2()50 CA60 3.96

Armadura de distribuicao:

Nervuras de travamento: Linhas de Escora: s
quantidade= 0 q (kgf/m2) = 100,0 ou F (kgf) = 80,0 Tela Soldada: Q61
altura(cm) = ** flecha limite = vao entre escoras/ 500 % /Iormadura udicional5

largura (cm) = -y Tolerancia adotada (cm) = 15 10 P e o ey |
armadura = g numero de linhas de escora= 2 — e —— vigota =7
face inferior espagamento entre escoras (m) = 1,17 R trelicga=7
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7.10 — ANEXO 10: Relatorio das Lajes Pré-moldadas do Pavimento Técnico

Grupo LAJE-8

Software Treligas 7.6 - Relatério da versao 7.6 14/03/2023 00:01:28

Pretti Calculistas Associados Ltda
Responsavel Técnico: Bruno Pretti - Registro: 4902D ES

thwure
Trelicas

Cliente: Tel:
Endereco: E-mail:
Cidade: Estado: Contato:

DADOS DE ENTRADA: Laje Treligada Unidirecional - Modelo de viga isolada
Nome ou identificagdo da(s) LAJE(s): LAJES

Concreto da obra c/ fck (MPa) = 35
(c/ agregado de granito e gnaisse, alfaE = 1,0)

bw elemento de

ce I ! enchimento
he N ff// i 2
Y lay v 7 /
| be kan Z
bv :

Blocos de EPS bv= 12 hv= 3 hf=5 H=13
Peso (kg/m3)= 12 LT 13 (8 + 5) 42 bwi= 8 =+ =
he= 8 ah = Cargas Permanentes (kafim2): Alvenarias locali I i | (kafim2):
be = 30 av= 3 Revest= 50 Contra piso = 50 Alvenaria transv. = 0 Carga acidental = 150
% 100 Outros = 0 Alvenaria distr. = 0 Alvenaria longit. = 0 + informagdes, vide relatério

Cobrimentos (cm):
dentro da vigota/painel = 1,5 sobre a vigota/painel = 1,0

% alv. long. consid. =
arm. negativa = 2,0

especifico das alvenarias
arm. transv. = 1,0
Vo livre (m) = 3,73

Véo . transv. (m) = 800,00

Locais onde nédo ha predominancia de pesos de equip 08, que p fixos por longos periodos
de tempo, nem de elevadas concentragbes de pessoas, como é o caso de edificios residenciais: (0,3 x acid)

Retirada das escoras ap6s 30 dias da concretagem, execugéo dos revestimentos apés 60
dias da co tag ¢&o das al apos 60 dias da concretagem

Consumo de concreto da laje (litros/m2) = 60,7

RESULTADOS:

Peso da laje (kgf/m2) = 171,0
Cargas distribuidas ( permanentes + acidentais) (kgffm2) = 250,0
Cargas distribuidas ( peso laje + permanentes + acidentais) (kgf/m2) = 421,0

lor: Ieul imensi m /ou verifi cargas flechas lim id. flechas (cm)
Max momento fletor de calculo por nervura (kgf.m) = 394,4 perm. +0,3 .acid. | vdo/ 250 = 1,5<=5,0 0,9
Max momento fletor de calculo por metro (kgf.m) = 938,9 cargas acidentais vdo/ 350 = 1,1<=5,0 0,2

Area de ago positivo necessario(CA-60)(cm2) = 0,687
Momento f. de calculo por nerv. no apoio A (kgf.m) = 112
Momento f. de calculo por nerv. no apoio B (kgfm)= 0

Nao ha alvenaria sobre a laje

Médulo de Elasticidade ¢/ alfaE = 1,0 => 29403 MPa CONTRAFLECHA = 0,7
Momento de Inércia Equivalente = 70,0 % x Ib = 2453 cm4, c/ carreg. incremental

Armadura Negativa "Calculada” n
1 ¢80
CA50

Comprimento reto (m) = 1,05
Comprimento total (m) = 1,48

io A (por nervur. Arm

D

ura N

iva "Con iva" n: io B rnervur
1 ¢80
CA 50
Comprimento reto (m) = 0,50
Comprimento total (m) = 0,58

S
= |

apoio simples

semi-engaste: 25%

—

15cm
Reagao apoio A :
Rk (kg/m) =852

Comprimento dos adicionais (m):

34) 4,2 CAB0 4.17
Nervur: ravamento:
quantidade= 0
altura (cm) = L
argura (cm) = ***
armadura = e
face inferior

Armacao trelicada + adicionais

TBSL + 342
adicional ¢/ CA 60

Comprimento da vigota (m) = 3,87

Comprimento da trelica (m) = 3,87

Linhas de Escora:
q (kgf/m2) = 100,0 ou F (kgf) = 80,0
fiecha limite = vao entre escoras/ 500
Tolerancia adotada (cm) = 15
nimero de linhas de escora = 2
espagcamento entre escoras (m) = 1,24

15 cm
Reagado apoioB :
Rk (kg/m) =751

(Todos os adicionais posicionados DENTRO da vigota/painel)

Armadura de distribuicao:

Tela Soldada: Q61

5
%_'I—:_/armaduu adi.ciéml}
. =

— vigota=7
i trelica=7
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7.10 — ANEXO 10: Relatorio das Lajes Pré-moldadas do Pavimento Técnico
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14/03/2023 00:01:59

Software Trelicas 7.6 - Relatoério da versao 7.6
Software : . "
.‘ Trelicas Pretti Calculistas Associados Ltda
Responsavel Técnico: Bruno Pretti - Registro: 4902D ES
Cliente: Tel:
Enderecgo: E-mail:
Cidade: Estado: Contato:
) e " A E b Concreto da obra c/ fck (MPa) = 35 i
DADOS DF Er‘JTRADA. Laje Trelicada Unidirecional - Modelo de viga isolada (c/ agregado de granito e gnaisse, alfaE = 1,0)
Nome ou identificagdo da(s) LAJE(s): LAJES b oo e
ce | " enchimento | }
;. 7Y [
he H ! & 7
Y 1ay hy 4 //
}_be_k a K § 7 Z4
h by I= Intereizo
Blocos de EPS bv= 12 hv="3 hf=5 H=13
Peso (kg/m3) = 12 LT13 (8 + 5) 42 bwi=38 - =
he= 8 ah= 2 Cargas Permanentes (kgfim2): Alvenarias locali Car idental (kgfim2):
be= 30 av= 3 Revest= 50 Contra piso = 50 Alvenaria transv. = 0 Carga acidental = 150
ca® 1§00 Outros = 0 Alvenaria distr. = 0 Alvenaria longit. = 0 + informagdes, vide relatério
Cobrimentos (cm): % alv. long. consid. = * especifico das alvenarias
dentro da vigota/painel = 1,5 sobre a vigota/painel = 1,0 arm. negativa = 2,0 arm. transv. = 1,0
Vao livre (m) = 2,62
Vo | transv. (m) = 800,00 Locais onde néo héa predomindncia de pesos de equip tos, que p em fixos por longos periodos
i i . de tempo, nem de elevadas concentragbes de pessoas, como é o caso de edificios residenciais: (0,3 x acid)

Retirada das escoras apos 30 dias da concretagem, execugdo dos revestimentos apos 60

dias da concretagem, execugédo das alvenarias apos 60 dias da concretagem

Peso dalaje (kgfim2) = 171,0 Consumo de concreto da laje (litros/m2) = 60,7
Cargas distribuidas ( permanentes + acidentais) (kgf/m2) = 250,0

Cargas distribuidas ( peso laje + permanentes + acidentais) (kgf/m2) = 421,0

RESULTADOS:

Valor: alcul r: dimensionamen /ou verificaca cargas flechas limites consid. flechas (cm)
Max momento fletor de calculo por nervura (kgf.m) = 198,0 perm. +03 .acid. | vdo/ 250 = 1,0 <=5,0 0,2
Max momento fletor de calculo por metro (kgf.m) = 471,3 cargas acidentais vao/ 350 = 0,7 <= 5,0 0,1

Area de ago positivo necessario(CA-60)(cm2) = 0,469 Nao ha alvenaria sobre a laje
Momento f. de calculo por nerv. no apoio A (kgf.m) = 56 Médulo de Elasticidade ¢/ afaE = 1,0 => 29403 MPa CONTRAFLECHA =0,2
Momento f. de calculo por nerv. no apoio B (kgf.m)= 0 Momento de Inércia Equivalente = 70,0 % x Ib = 2453 cmd4, ¢/ carreg. incremental

Arm: ra N iva "Calculada" n io A rnervur Arm ra N iva "Con: iva" n i r nervur;
1 ¢80 1 ¢80
CA 50 CA 50
Comprimento reto (m) = 0,75 Comprimento reto (m) = 0,50
Comprimento total (m) = 0,58

Comprimento total (m) = 1,18

P .
l I apoio simples

Armacao trelicada + adicionais

semi-engaste: 25%

gy TBSL + 1450 15 cm
Reag30 apoio A adiclonal ¢/ CA 60 Reago apoio B :
Comprimento da vigota (m) = 2,76 Rk (kg/m) =532

Rk (kg/m) =603
Comprimento da trelica (m) = 2,76

Comprimento dos adicionais (m): (Todos os adicionais posicionados DENTRO da vigota/painel)
1050 CA60 3.06

Armadura de distribuicao:

Nervur: ravamento: Linhas de Escora:
quantidade= 0 q(kgf/m2) =100,0 ou F (kgf) = 80,0 & Tela Soldada: Q61
altura(cm) = *** flecha limite = vao entre escoras / 500 :¢: /‘"md“" adicional|

largura (cm) = Sk Tolerancia adotada (cm) = 15 10 |
armadura = e numero de linhas de escora= 2 vigota =7
face inferior espagamento entre escoras (m) = 0,87 o trelica=7
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7.10 — ANEXO 10: Relatorio das Lajes Pré-moldadas do Pavimento Técnico
Grupo LAJE-12

Software Trelicas 7.6 - Relatorio da versao 7.6 14/03/2023 00:04:23

u TreSI(i’mourse Pretti Calculistas Associados Ltda
Responsavel Técnico: Bruno Pretti - Registro: 4902D ES
Cliente: Tel:
Enderego: E-mail:
Cidade: Estado: Contato:
DADOS DE ENTRADA: Laje Treligada Unidirecional - Modelo de viga isolada i a‘;‘r’:g“a':? d:’g‘r’:n'i‘;’o“; ';:a‘i:'s:f’;;as =31~'?°)
Nome ou identificagdo da(s) LAJE(s): LAJE12 b alemerito de
cs | joni enchimento )
. T ST T T Ty
be .‘ahav e %/////// : %/‘/I/f %
by . I= Intereixo .
Blocos de EPS bv= 12 hv=3 hf=5 H=13 ’
Peso (kg/m3) = 12 LT13 (8 + 5) -4 bwi=8 2=+ bwz = *
he= 8 ah= 2 r rman kafim?2): Alvenarias locali. Car ntal (kafim2):
be = 30 av= 3 Revest= 50 Contra piso = 50 Alvenaria transv. = 0 Carga acidental = 400
ce= 100 Outros = 0 Alvenariadistr. = 0 Alvenaria longit. = 0 + informagdes, vide relatério

% alv. long. consid.
arm. negativa = 2,0

especifico das alvenarias
armm. transv. = 1,0

Cobrimentos (cm):
dentro da vigota/painel = 1,5 sobre a vigota/painel = 1,0

Locais onde ndo ha predominédncia de pesos de equip )8, que p fixos por longos periodos
de tempo, nem de elevadas concentragdes de pessoas, como é o caso de edificios residenciais: (0,3 x acid)

Vao livre (m) = 3,98
Vao | transv. (m) = 800,00

Retirada das escoras ap6s 30 dias da concretagem, execugdo dos revestimentos apés 60
dias da co ¢do das al apos 60 dias da concretagem

Consumo de concreto da laje (litros/m2) = 60,7

RESULTADOS:

Peso da laje (kgf/m2) = 171,0
Cargas distribuidas ( permanentes + acidentais) (kgffm2) = 500,0
Cargas distribuidas ( peso laje + permanentes + acidentais) (kgf/m2) = 671,0

Valor: leul imensi men /ou verifi cargas flechas limi id. flechas (cm)
Max momento fletor de calculo por nervura (kgf.m) = 713,8 perm. + 0,3 .acid. [ vdo/ 250 = 1,6 <=5,0 1,3
cargas acidentais vao/ 350 = 1,1 <=5,0 0,7

Max momento fletor de calculo por metro (kgf.m) = 1699,5
Area de ago positivo necessario(CA-60)(cm2) = 1,263
Momento f. de calculo por nerv. no apoio A (kgf.m) = 203
Momento f. de calculo por nerv. no apoio B (kgfm)= 0

Nao ha alvenaria sobre a laje
Médulo de Elasticidade ¢/ alfaE = 1,0 => 29403 MPa CONTRAFLECHA =1,0
Momento de Inércia Equivalente = 70,0 % x Ib = 2453 cmd4, ¢/ carreg. incremental

Armadura N iva "Calculada" n A (por nervur: Arm ra N va "Con va" n io B r nervur
1 ¢80 1 ¢80
CA 50 CA S0

Comprimento reto (m) = 1,10
Comprimento total (m) = 1,53

Comprimento reto (m) = 0,50
Comprimento total (m) = 0,58

N
—

semi-engaste: 25%

apoio simples

D
==

15cm
Reagdo apoio A :
Rk (kg/m) = 1447

Comprimento dos adicionais (m):

q (kgf/m2) =100,0 ou
flecha limite = vao entre escoras /
Tolerancia adotada (cm) = 15

numero de linhas de escora= 3

Armacao trelicada + adicionais

3¢ 6,0
CA60

TBBL + 1042 +
adicional ¢/ CA 60

Comprimento da vigota (m) = 4,12

Comprimento da trelica (m) = 4,12

15 cm

Reagéo apoio B :
Rk (kg/m) =1276

(Todos os adicionais posicionados DENTRO da vigota/painel)

Armadura de distribuigcao:
Tela Soldada: Q61

%_:I_':;’ armadura odicioml;
10

Linhas de Escora:
F (kgf) = 80,0
500

vigota =7

1¢4,2 CA60 442 +3 ¢)6'0 CAB0 4.42
Nervur: ravamento:
quantidade= 0
altura (cm) = ey
largura (cm) = Js
armadura = e
face inferior

espagamento entre escoras (m) = 0,99

—t—t—
et trelica=7
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7.10 — ANEXO 10: Relatorio das Lajes Pré-moldadas do Pavimento Técnico
Grupo LAJE-13

Software Treligas 7.6 - Relatoério da versao 7.6 14/03/2023 00:05:06

Pretti Calculistas Associados Ltda
Responsavel Técnico: Bruno Pretti - Registro: 4902D ES

Cliente: Tel:
Enderego: E-mail:
Cidade: Estado: Contato:

DADOS DE ENTRADA: Laje Treligada Unidirecional - Modelo de viga isolada
Nome ou identificagdo da(s) LAJE(s): LAJE13

Concreto da obra c/ fck (MPa) = 35
(c/ agregado de granito e gnaisse, alfaE = 1,0)
elemento de

bw ;
ce i enchimento
e
Y lay hy
be Z
a .
h by . I= Intereixo

Blocos de EPS bv= 12 hv=3 hf=5 H=13
Peso (kg/m3) = 12 LT 13 (8 + 5) - 42 bwi= 8 R- bw2 = *
he= 8 ah= 2 Cargas Permanentes (kafim2): Ivenarias locali Car idental (kaf/m2):
be = 30 av= 3 Revest= 50 Contra piso = 50 Alvenaria transv. = 0 Carga acidental = 400
cei 100 Outros = 0 Alvenaria distr. = 0 Alvenaria longit. = 0 + informagdes, vide relatério

especifico das alvenarias
arm. transv. = 1,0

Cobrimentos (cm): % alv. long. consid. =
dentro da vigota/painel = 1,5 sobre a vigota/painel = 1,0 arm. negativa = 2,0
Locais onde ndo héa predominéncia de pesos de tos, que p fixos por longos periodos
de tempo, nem de elevadas concentragbes de pessoas, como é o caso de edificios residenciais: (0,3 x acid)
¢do dos stii tos apos 60
apos 60 dias da concretagem
Consumo de concreto da laje (litros/m2) = 60,7

Vao livre (m) = 2,32
Véo | transv. (m) = 800,00

Retirada das escoras apés 30 dias da col g
dias da cc tag ¢édo das alv

RESULTADOS:

Peso da laje (kgf/m2) = 171,0
Cargas distribuidas ( permanentes + acidentais) (kgffm2) = 500,0
Cargas distribuidas ( peso laje + permanentes + acidentais) (kgf/m2) = 671,0

Valor: Icul imensi mento e/ou verifi cargas flechas limites consid. flechas (cm)
Max momento fletor de célculo por nervura (kgf.m) = 249,3 perm. + 0,3 . acid. | vdo/ 250 = 0,9 <= 5,0 0,2
Max momento fletor de calculo por metro (kgf.m) = 593,5 cargas acidentais vao/ 350 = 0,7 <= 5,0 0,1

Area de ago positivo necessario(CA-60)(cm2) = 0,469
Momento f. de calculo por nerv. no apoio A (kgf.m)= 71
Momento f. de célculo por nerv. no apoio B (kgfm)= 0

Armadura Ni iva "Calculada" ni io A (por nervur:
1 ¢80
CA S50

Comprimento reto (m) = 0,75
Comprimento total (m) = 1,18

Néo ha alvenaria sobre a laje

Médulo de Elasticidade ¢ alfaE = 1,0 => 29403 MPa CONTRAFLECHA = 0,1
Momento de Inércia Equivalente = 70,0 % x Ib = 2453 cmd, ¢/ carreg. incremental
Arm ra N iva "Con iva" n io B

1 ¢80
CA 50

Comprimento reto (m) = 0,50
Comprimento total (m) = 0,58

R
= |

rnervur

apoio simples

D
—

semi-engaste: 25%

Armacao trelicada + adicionais

TB8L +
adicional ¢/ CA 60

Comprimento da vigota (m) = 2,46

15cm
Reagdo apoio A :
Rk (kg/m) =855

19 5,0 15 em
Reagéo apoio B :

Rk (kg/m) =754

Comprimento da trelica (m) = 2,46

Comprimento dos adicionais (m):

1050 CAB0 276
Nervur: ravamento: Linhas de Escora:
quantidade= 0 q (kgf/m2) = 100,0 ou
altura (cm) = *** flecha limite = vao entre escoras /
largura (cm) = bl Tolerancia adotada (cm) = 15
armadura = e numero de linhas de escora= 1
face inferior espagamento entre escoras (m) = 1,16

(Todos os adicionais posicionados DENTRO da vigota/painel)

Armadura de distribuigao:
F (kgf) = 80,0 5 Tela Soldada: Q61
500 {; /armadun adicional|
50

=1

vigota =7

—~tt—
R trelica=7
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7.13 — ANEXO 13: Resultados da Verificacao dos Poérticos da Cobertura no
software Ftools (estrutura com 1 apoio de 1° género e 1 do 2° género)

3000 cm =" 1100.0 " 11000 300.0
cm 1 cm cm cm
< ———— —=

1.560 tf/m

v

1.560 tf/m

Ll

Carregamento atuante

F300.0 cm

1100.0 cm 1100.0 cm

= B, .
= T . 300.0 cm

/ W\\
AN

P
|

D7 %

E=]
0
=)
~

Momentos fletores e reacdes de apoio (valores caracteristicos)
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7.13 — ANEXO 13: Resultados da Verificacao dos Porticos da Cobertura no
software Ftools (estrutura com 2 apoios do 2° género)

1.560 tf/m

Carregamento atuante

17.22tf 17.22 tf

B
0
@
~

Momentos fletores e reagdes de apoio (valores caracteristicos)

29.51 ff

Rua Inacio Higino, N° 301, Pavimento Superior, Praia da Costa, Vila Velha — ES
Tel: (27) 3075-9898 / Email: engenharia@pretti.com.br 127




Pretti

7.14 — ANEXO 14: Relatorio das Lajes Pré-moldadas do Pavimento Cobertura

Grupo LAJE-1

Software Trelicas 7.6 - Relatorio da versao 7.6

/

Tl'esﬁhw(;ré Pretti Calculistas Associados Ltda
Responsavel Técnico: Bruno Pretti - Registro: 4902D ES
Cliente: Tel:
Enderego: E-mail:
Cidade: Estado: Contato:

ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE
ENGENHARIA E
CONSULTORIA

ESTRUTURAL

15/03/2023 19:14:14

Concreto da obra c/ fck (MPa) = 35

DADOS DE ENTRADA: Laje Treligada Unidirecional - Modelo de viga isolada

(c/ agregado de granito e gnaisse, alfaE = 1,0)

Nome ou identificagdo da(s) LAJE(s): LAJE1 elemento de
ce I enchimento
7 PRI h¢
h H
g Y1ay hy s
be a A
22 Han by . I= Intereixo .
Blocos de EPS bv= 12 hv=3 hf=5 H=13
Peso (kg/m3) = 12 LT13 (8 + 5) - 42 bwi=38 R =
he= 8 ah= 2 Car Permanen kafim2): Alvenarias locali Carga Acidental (kgf/m2):
be= 30 av= 3 Revest=0 Contra piso = 0 Alvenaria transv. = 0 Carga acidental = 20
s 100 Outros = 55 Alvenaria distr. = 0 Alvenaria longit. = 0 + informagdes, vide relatério

% alv. long. consid. =
arm. negativa = 2,0

Cobrimentos (cm):
dentro da vigota/painel = 1,5 sobre a vigota/painel = 1,0

Véo livre (m) = 3,85
Locais onde néo ha predominancia de pesos de equip

Véo | transv. (m) = 800,00

0S, que p

especifico das alvenarias
arm. transv. = 1,0

em fixos por longos periodos
de tempo, nem de elevadas concentragdes de pessoas, como é o caso de edificios residenciais: (0,3 x acid)

Retirada das escoras ap6s 30 dias da concretagem, execugdo dos revestimentos apés 60

RESULTADOS:
dias da concretagem, execugéo das alvenarnias apés 60 dias da concretagem

Pesoda laje (kgfim2) = 171,0

Cargas distribuidas ( permanentes + acidentais) (kgffm2) = 75,0
Cargas distribuidas ( peso laje + permanentes + acidentais) (kgf/m2) =

Valor: leul imensi mento e/ou verifi
Max momento fletor de calculo por nervura (kgf.m) = 245,2
Max momento fletor de calculo por metro (kgf.m) = 583,7
Area de ago positivo necessario(CA-60)(cm2) = 0,469
Momento f. de calculo por nerv. no apoio A (kgf.m)= 70

Momento f. de calculo por nerv. no apoio B (kgf.m)= 0

Armadura N iva "Calculada" n io A (por nervur:
1 ¢80
CA 50

Comprimento reto (m) = 1,10
Comprimento total (m) = 1,53

Consumo de concreto da laje (litros/m2) = 60,7

246,0
cargas flechas limi id. flechas (cm)
perm. +0,3 . acid. | vdo/ 250 = 1,6 <=5,0 0,8
cargas acidentais vao/ 350 = 1,1 <=5,0 0,0

Nao ha alvenaria sobre a laje
Médulo de Elasticidade ¢/ alfaE = 1,0 => 29403 MPa CONTRAFLECHA = 0,6
Momento de Inércia Equivalente = 70,0 % x Ib = 2453 cmd, ¢/ carreg. incremental
Arm ra N iva "Con iva" n io B rnervur
1 ¢ 8o
CA 50
Comprimento reto (m) = 0,50
Comprimento total (m) = 0,58

D
= |

apoio simples

A
—

semi-engaste: 25%

Armacao trelicada + adicionais

ey TBSL + 1050 15.cm
Reagdo apoio A : adicional ¢/ CA 60 Reagéo apoioB :
Rk (kg/m) =513 Comprimento da vigota (m) = 3,99 Rk (kg/m) =453

Comprimento dos adicionais (m):

150 CAB0 4.29
Nervur: ravamento: Linhas de Escora:
quantdade= 0 q (kgf/m2) = 100,0 ou
altura(cm) = *** flecha limite = vao entre escoras /
largura (cm) = b Tolerancia adotada (cm) = 15
armadura = bt numero de linhas de escora= 3
face inferior espagamento entre escoras (m) = 0,96

Comprimento da trelica (m) = 3,99

(Todos os adicionais posicionados DENTRO da vigota/painel)

Armadura de distribuicao:
F (kgf) = 80,0 Tela Soldada: Q61

5
500 % = armadura adicioml}
i ——

vigota =7

; . £
e e trelica=7
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7.14 — ANEXO 14: Relatorio das Lajes Pré-moldadas do Pavimento Cobertura
Grupo LAJE-2

Software Treligas 7.6 - Relatorio da versao 7.6 15/03/2023 19:14:46

Pretti Calculistas Associados Ltda
Responsavel Técnico: Bruno Pretti - Registro: 4902D ES

Cliente: Tel:
Endereco: E-mail:
Cidade: Estado: Contato:
DADOS DE ENTRADA: Laje Treligada Unidirecional - Modelo de viga isolada Concreto.daobra o/ fck(Mra)= 38
) (c/ agregado de granito e gnaisse, alfaE = 1,0)
Nome ou identificagdo da(s) LAJE(s): LAJE2 b elemento de
ce v enchimento | }
Ne
Y 1ay hy
be
ta

=i, -
Blocos de EPS bv= 12 hv= 3
Peso (kg/m3) = 12 LT13 (8 + 5) - 42 bwi=8 D=+ =
he= 8 ah= 2 Cargas Permanentes (kafim?2): Alvenarias locali r i | (kgf/m:
be = 30 av= 3 Revest= 0 Contra piso = 0 Alvenaria transv. = 0 Carga acidental = 20
ce= 100 Outros = 65 Alvenaria distr. = 0 Alvenaria longit. = 0 + informagdes, vide relatério

Cobrimentos (cm): % alv. long. consid. = * especifico das alvenarias
dentro da vigota/painel = 1,5 sobre a vigota/painel = 1,0 arm. negativa = 2,0 arm. transv. = 1,0

Vao livre (m) = 3,75
Vo | transv. (m) = 800,00 Locais onde ndo ha predomindncia de pesos de equip 0s, que p fixos por longos periodos

) ) ’ de tempo, nem de elevadas concentragdes de pessoas, como é o caso de edificios residenciais: (0,3 x acid)

RESULTADOS: Retirada das escoras ap6s 30 dias da concretagem, execugéo dos revestimentos apés 60

dias da concretagem, execugdo das alvenarias apos 60 dias da concretagem
Pesodalaje (kgfm2) = 171,0 Consumo de concreto da laje (litros/m2) = 60,7
Cargas distribuidas ( permanentes + acidentais) (kgffm2) = 75,0
Cargas distribuidas ( peso laje + permanentes + acidentais) (kgf/m2) = 246,0

Val leul ra o dimensi mento e/ou verifi cargas flechas limi id. flech m
Max momento fletor de calculo por nervura (kgf.m) = 232,8 perm. + 03 .acid. | vao/ 250 = 1,56 <=5,0 0,7
Max momento fletor de calculo por metro (kgf.m) = 554,4 cargas acidentais vao/ 350 = 1,1<=5,0 0,0
Area de ago positivo necessario(CA-60)(cm2) = 0,469 Nao ha alvenaria sobre a laje

Momento f. de calculo por nerv. no apoio A (kgf.m) = 66 Médulo de Elasticidade ¢ alfaE = 1,0 => 29403 MPa CONTRAFLECHA = 0,6
Momento f. de calculo por nerv. no apoio B (kgfm)= 0 Momento de Inércia Equivalente = 70,0 % x Ib = 2453 cm4, ¢/ carreg. incremental
Armadura N iva "Calculada" ni io A (por nervur: Arm ra N va "Con: iva" n io B rnervur

1 ¢80 1 ¢80

CA 50

CA 50
Comprimento reto (m) = 1,05
Comprimento total (m) = 1,48

semi-engaste: 25% I I apoio simples

Armacao trelicada + adicionais

Comprimento reto (m) = 0,50
Comprimento total (m) = 0,58

36om TBBL + 1050 15 cm
Reagéo apoio A : adiclonal ¢/ CA 60 Reagéo apoioB :
Rk (kg/m) =500 Comprimento da vigota (m) = 3,89 RK (kg/m) =

Comprimento da trelica (m) = 3,89

Comprimento dos adicionais (m): (Todos os adicionais posicionados DENTRO da vigota/painel)
150 CAB0 4.19

Armadura de distribuicao:

Linhas de Escora:

Nervur: travamen!
quantidade= 0 q (kgf/m2) = 100,0 ou F (kgf) = 80,0 Tela Soldada: Q61
altura (cm) = *** flecha limite = vao entre escoras / 500 l armadur- adnc-onal}

largura (cm) = *** Tolerancia adotada (cm) = 15 e e
armadura = X numero de linhas de escora= 2 t vigota =7
face inferior espagamento entre escoras (m) = 1,25 R trelica=7
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7.14 — ANEXO 14: Relatorio das Lajes Pré-moldadas do Pavimento Cobertura
Grupo LAJE-3

Software Treligas 7.6 - Relatorio da versao 7.6 15/03/2023 19:15:34

n SERVNS Pretti Calculistas Associados Ltda

Treli
Responsavel Técnico: Bruno Pretti - Registro: 4902D ES
Cliente: Tel:
Enderego: E-mail:
Cidade: Estado: Contato:
liaE licad. T I - Model PR Concreto da obra c/ fck (MPa) = 35
DADOS E{E EPfTRADA. Laje Trelig Unidir de viga {of agx o de granito © galess, aifaE = 1,0)
Nome ou identificagdo da(s) LAJE(s): LAJE3 b slemento da
- b enchimento
i f-'}"t."..'.‘ R h¢
he H 17 ity
Y 1ay hy Al il
be FHSE D AT
P_*. a .
L by I= Intereixo iy
Blocos de EPS bv= 12 hv= 3 hf=5 H=13
Peso (kg/m3) = 12 LT13 (8 +5) - 42 bwi=38 - =
he= 8 ah= 2 Cargas Permanentes (kafim2): Alvenarias locali Car idental (kaf/m2):
be = 30 av= 3 Revest= 0 Contra piso = 0 Alvenaria transv. = 0 Carga acidental = 20
ce= 100 Outros = 55 Alvenaria distr. = 0 Alvenaria longit. = 0 + informagdes, vide relatério
Cobrimentos (cm): % alv. long. consid. = * especifico das alvenarias
dentro da vigota/painel = 1,5 sobre a vigota/painel = 1,0 arm. negativa = 2,0 arm. transv. = 1,0
Vao livre (m) = 4,70
Vo | transv. (m) = 800,00 Locais onde néo ha predominédncia de pesos de equip S, que p: fixos por longos periodos
i 3 4 de tempo, nem de elevadas concentragoes de pessoas, como é o caso de edificios residenciais: (0,3 x acid)
RESULTADOS: Retirada das escoras ap6s 30 dias da concretagem, execugdo dos revestimentos apés 60
dias da concretagem, execugdo das alvenarias apos 60 dias da concretagem
Pesodalaje (kgftim2) = 171,0 Consumo de concreto da laje (litros/m2) = 60,7
Cargas distribuidas ( permanentes + acidentais) (kgffm2) = 75,0 Cons. p/ cada nervura travamento (litros/m) = 8,0
Cargas distribuidas ( peso laje + permanentes + acidentais) (kgf/m2) = 246,0
Valor: Icul r: imensi men /ou verifi cargas flechas limites consid. flechas (cm)
Max momento fletor de calculo por nervura (kgf.m) = 362,8 perm. +03 .acid. | vdo/ 250 = 1,9 <=5,0 1,8
Max momento fletor de calculo por metro (kgf.m) = 863,7 cargas acidentais vao/ 350 = 1,3<=5,0 0,1

Area de ago positivo necessario(CA-60)(cm2) = 0,631 N3o ha alvenaria sobre a laje
Momento f. de calculo por nerv. no apoio A (kgf.m) = 103 Médulo de Elasticidade ¢/ afaE = 1,0 => 29403 MPa CONTRAFLECHA =1,3

Momento f. de calculo por nerv. no apoio B (kgfm)= 0 Momento de Inércia Equivalente = 70,0 % x Ib = 2453 cm4, ¢/ carreg. incremental
A ra N iva "Calculada” n io A (por nervur: Arm ra N iva "Construtiva" n i r nervur:
1 ¢80 1 ¢80
CA 50 CA 50

Comprimento reto (m) = 0,50

Comprimento reto (m) = 1,30
Comprimento total (m) = 0,58

Comprimento total (m) = 1,73

D ,
| I apoio simples

Armacao trelicada + adicionais

semi-engaste: 25%

§Efom TBSL + 2050 15 om
Reagéo apoio A : adiclonal ¢/ CA 60 Reagao apoio B :
Comprimento da vigota (m) = 4,84 Rk (kg/m) =551

Rk (kg/m) =624
Comprimento da trelica (m) = 4,84

Comprimento dos adicionais (m): (Todos os adicionais posicionados DENTRO da vigota/painel)
2()50 CA60 5.14

Armadura de distribuicao:

Linhas de Escora:

Nerv ravamento: 5
quantidade= 1 q (kgf/m2)=100,0 ou  F (kgf) = 80,0 Tela Soldada: Q61
altura(cm) = 13,00 flecha limite = vao entre escoras / 500 + /Iarmaduu adicional|

largura (cm) = 10,0 Tolerancia adotada (cm) = 15 10 P S
armadura = 2¢ 63 nimero de linhas de escora = 3 ——t— vigota =7
face inferior espagamento entre escoras (m) = 1,18 R trelicga=7
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15/03/2023 19:16:08

Software Trelicas 7.6 - Relatorio da versao 7.6
u Tl'esﬁﬁw(;rse Pretti Calculistas Associados Ltda
Responsavel Técnico: Bruno Pretti - Registro: 4902D ES
Cliente: Tel:
Enderego: E-mail:
Cidade: Estado: Contato:
DADOS DE ENTRADA: Laje Treligada Unidirecional - Modelo de viga isolada 5 a‘;‘::;a';? di"g::";:; f;:a(is'::f;;as =31?o>
Nome ou identificagdo da(s) LAJE(s): LAJE4 alemento de

ce | enchimento | *
G T e [y
V [/
S h W Y Y
a 6 i '
be || o v N A /f‘////z) /E}///[, %
h by ) I= Intereixo
Blocos de EPS bv= 12 hv=3 hf=5 H=13
Peso (kg/m3)= 12 LT13 (8 + 5) - 42 bwi=38 D= =
he= 8 ah= 2 Cargas Permanentes (kgfim2): Alvenarias locali Car idental (kaf/m2):
be= 30 av= 3 Revest= 0 Contra piso = 0 Alvenaria transv. = 0 Carga acidental = 20
co® 700 Outros = 55 Alvenaria distr. = 0 Alvenaria longit. = 0 + informagdes, vide relatério

Cobrimentos (cm):
dentro da vigota/painel = 1,5 sobre a vigota/painel = 1,0
Vao livre (m) = 4,50

% alv. long. consid.

especifico das alvenarias
arm. negativa = 2,0 am. transv. = 1,0

fixos por longos periodos

V3o | transv. (m) = 800,00 Locais onde n&do ha predominancia de pesos de equip

0S, que p

de tempo, nem de elevadas concentragbes de pessoas, como é o caso de edificios residenciais: (0,3 x acid)

RESULTADOS:

Retirada das escoras ap6s 30 dias da concretagem, execugdo dos revestimentos apos 60

dias da concretagem, execugéo das alvenarias ap6s 60 dias da concretagem

Peso dalaje (kgfim2) = 171,0

Cargas distribuidas ( permanentes + acidentais) (kgf/m2)= 75,0
Cargas distribuidas ( peso laje + permanentes + acidentais) (kgf/m2) = 246,0
\' | imensi m /ou veri
Max momento fletor de calculo por nervura (kgf.m) = 333,0
Max momento fletor de calculo por metro (kgf.m) = 792,9
Area de ago positivo necessario(CA-60)(cm2) = 0,579
Momento f. de calculo por nerv. no apoio A (kgf.m)= 95
Momento f. de calculo por nerv. no apoio B (kgf.m)= 0

cargas

Nao ha alvenaria

Armadura Ni iva "Calculada" n io A (por nervur: Arm
1 (8o
CA 50

Comprimento reto (m) = 1,25
Comprimento total (m) = 1,68

perm. + 0,3 . acid.

cargas acidentais

Consumo de concreto da laje (litros/m2) = 60,7
Cons. p/ cada nervura travamento (litros/m) = 8,0

flechas limites consid. flechas (cm)

véo/ 250 = 1,8<=5,0 1,5

vao/ 350 = 1,3<=50 0,1
sobre a laje

Médulo de Elasticidade ¢/ alfaE = 1,0 => 29403 MPa CONTRAFLECHA =1,2
Momento de Inércia Equivalente = 70,0 % x Ib = 2453 cm4, c/ carreg. incremental

ra N va "Con
1 8o
CA50

Comprimento reto (m) = 0,50
Comprimento total (m) = 0,58

D
= |

R
p—

semi-engaste: 25% apoio simples
Armacao trelicada + adicionais
iEem TBSL + 1042 + 1450 15 cm
Reago apoio A : adicional ¢/ CA 60 CA 60 Reag0 apoio B :
Comprimento da vigota (m) = 4,64 Rk (kg/m) =528

Rk (kg/m) =598
Comprimento da trelica (m) = 4,64

Comprimento dos adicionais (m):
1d)4,2 CAB0 494 +1 ¢)5,0 CAB0 4.94

Linhas de Escora:
q (kgf/m2) = 100,0 ou
flecha limite = vao entre escoras/ 500

Nervuras de travamento:

quantidade= 1 F (kgf) = 80,0

altura (cm) = 13,00
largura (cm) = 10,0 Tolerancia adotada (cm) = 15
armadura = 2 ¢ 6,3 numero de linhas de escora= 3
face inferior espagamento entre escoras (m) = 1,13

(Todos os adicionais posicionados DENTRO da vigota/painel)

Armadura de distribuicao:
Tela Soldada: Q61

5
/armadura adicional;

vigota=7

—t—t—
e trelica=7
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7.15 — ANEXO 15: Relatorio de calculo e dimensionamento dos pilares

PRETTI ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA. LISPIL - Listagem dos resultados -P-A-S- por pil (V22.12.29 ) Pg 1
RUA SETE DE SETEMBRO, 512 CENTRO VILA VELHA 29100-301 ES 30759898
T Q S Projeto: 1039 - SESC DOMINGOS MARTINS 14/03/23
TQS Pilar SESC SERVICO SOCIAL COMERCIO 19:30:48
AS RESULTANTE POR BITOLAS fck =0.350 [tf,cm] fck (opc.) =0.350

SEL = Quantidade Efetiva de Barras na Secgéo

Nb = Quantidades de Barras Dimensionadas na Secgdo
NbH = Numero de Barras lado H

NbB = Numero de Barras lado B

PILAR:P1

num. 1 Esforco de Calculo do Dimensionamento
t-——— - e e e Tt b b S = S to—————————— e e .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
\ . . . . . \ . \ \
| COBEST  ..... [P R | .. | [ | [ [ [eevivnn [ o [ o [
/L. 4 25.0 70.0 0.4 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.00| 84.2 19.7 | 7.4 16.6 0.0

| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.6 7.05| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.05] | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.4 7.05]| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:46 Sub-projeto: 0001.SUB_

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAco ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| AREATEC  ..... S [P I [P [ o [ e [ e e
[L. 3 25.0 70.0 0. 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.00| 74.9 80.9 | 18.2 133.3 0.0

| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.6 7.05] | CASO PORTICO = 9 (COMBINAGAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.05]| |  **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.4 7.05]| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:46 Sub-projeto: 0001.SUB_

|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

\ \

TipoAg¢o ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37
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| 50 A 2.0 15.0 1 1
| 2"PAV ..., e e e e I [P P [ [eeein [ oeeiii i [ o [
[L. 2 25.0 70.0 0 4 10 10.0 5 0 10 5 0 7.85 0.4 7.00| 73.0 60.3 | 34.8 156.0 .0
| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.6 7.05]| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.05]| | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.4 7.05]
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:46 Sub-projeto: 0001.SUB_
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgco ClasseAg¢o ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| 1"PAV ... T S e [P P [ [eeein [ o [ o [
|[L. 1 25.0 70.0 O 4 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.00| 62.1 61.3 | 51.5 236.7 .0
| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.6 7.05]| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.05]| | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.4 7.05]
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:46 Sub-projeto: 0001.SUB_
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgco ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| FUNDACAO
\ T S T S -
PILAR:P2
num. 2 Esforco de Calculo do Dimensionamento
t-—— - S P e i b b b T e S S to—————————— ST ST .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
| . . . . | . | . .
| COBEST ..... | . | [P I PO P e [P I [ oo [ o [ e [ e e
/L. 4 25.0 75.0 0.4 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.50| 83.8 21.5 | 8.6 19.4 0.
| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| |  **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54|
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:49 Sub-projeto: 0002.SUB_
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| AREATEC  ..... |. \ e e e e [ I [eeevennn [ e [ [ e
[L. 3 25.0 75.0 0 10 10 0 5 0 10 5 0 7.85 0.4 7.50| 73.0 80.9 | 27.3 199.6 0.
| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
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| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| |  **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:49 Sub-projeto: 0002.SUB_ \
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 2"PAV ..., S O [P I [ oo [ o [ e [ e e
/L. 2 25.0 75.0 0.4 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.50| 69.4 60.3 | 57.2 256.5 0.0

| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO 9 (COMBINAGAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:49 Sub-projeto: 0002.SUB_

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAg¢o ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 1"PAV ..., S O [P I [ oo [ o [ e [ e e
/L. 1 25.0 75.0 0.4 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.50| 60.4 61.3 | 87.2 400.5 0.0

| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO 9 (COMBINAGAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| |  **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:49 Sub-projeto: 0002.SUB_ \
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| FUNDACAO |
\ e e e e e e o \
PILAR:P3

num. 3 Esforco de Célculo do Dimensionamento
- e e e b b S S S to—————————— e e .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
\ . . . . . . . . \ . \ . . \
| COBEST  ..... T e e s I | [ [ [eenin [ oeiiii i [ o [
[IL. 4 25.0 75.0 0. 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.50| 53.6 21.5 | 7.1 16. 0.0

| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54 | | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| |  **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:53 Sub-projeto: 0003.SUB_ \
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
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Pretti

ASSOCIACAD

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseAg¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| AREATEC  ..... P e o e T
|[L. 3 25.0 75. 0 O 4 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.50| 35.0 80.9 | 24.0 175.4 0.0

| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54|

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:53 Sub-projeto: 0003.SUB_

|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseAg¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 2"PAV ..., P o e e T
|IL. 2 25.0 75.0 0 4 10 10.0 5 0 10 5 0 7.85 0.4 7.50]| 35.0 60.3 | 49.2 220.6 0.0

| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54|

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:53 Sub-projeto: 0003.SUB_

|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 1"PAV ..., O e e e e L [P P P [ oeiii i T
|[L. 1 25.0 75. 0 O 4 10 10.0 5 0 10 5 0 7.85 0.4 7.50| 35.0 61.3 | 74.5 342.5 0.0

| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54 | | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54|

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:53 Sub-projeto: 0003.SUB_

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[$%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseAg¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| FUNDACAO

\ I S S S -

PILAR:P4

num 4 Esforco de Calculo do Dimensionamento
- e e e b b S = S to—————————— e e .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm)

| COBEST
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L. 4

25.

Pretti

Cobrimento[cm]

3.0
TipoAgo
50
AREATEC
L. 3

25.

Cobrimento[cm]

3.0

TipoAgo
50

2"PAV
L. 2

25.

Cobrimento[cm]

3.0

TipoAcgo
50

1~PAV
L. 1

Cobrimento[cm]

3.0
TipoAgo
50
FUNDACAO

0 75.0 0.4 10 10.0 5.0
12.5 5.0
16.0 5.0
20.0 5.0
VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO
fck[MPa] GamaAcgo
35.0 1.15
ClasseA¢co ExcMin ExcMax
A 2.0 15.0
..... [ O e L I
0 75.0 0.4 10 10.0 5.0
12.5 5.0
16.0 5.0
20.0 5.0
VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO
fck[MPa] GamaAcgo
35.0 1.15
ClasseA¢co ExcMin ExcMax
A 2.0 15.0
..... [ O e L I
0 75.0 0.4 10 10.0 5.0
12.5 5.0
16.0 5.0
20.0 5.0
VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO
fck[MPa] GamaAco
35.0 1.15
ClasseAg¢o ExcMin ExcMax
A 2.0 15.0
..... [ [ .
0 75.0 0.4 10 10.0 5.0
12.5 5.0
16.0 5.0
20.0 5.0
VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO
fck[MPa] GamaAcgo
35.0 1.15
ClasseA¢co ExcMin ExcMax
A 2.0 15.0

10 5 0
8 4 0
8 4 0
8 4 0
CRITERIOS -
GamaConcreto
1.40
K12 K37
1 1
P R I I
10 5 0
8 4 0
8 4 0
8 4 0
CRITERIOS -
GamaConcreto
1.40
K12 K37
1 1
P R I I
10 5 0
8 4 0
8 4 0
8 4 0
CRITERIOS -
GamaConcreto
1.40
K12 K37
1 1
P A R I
10 5 0
8 4 0
8 4 0
8 4 0
CRITERIOS -
GamaConcreto
1.40
K12 K37
1 1

63.

7.85 0.4 7.50|
9.82 0.5 7.54|
16.08 0.9 7.54|
25.13 1.3 7.54|
14/03/23 - 19:30:51
AsMax[%] AsMin[%]
8.00 0.40
D T
7.85 0.4 7.50|
9.82 0.5 7.54|
16.08 0.9 7.54|
25.13 1.3 7.54|
14/03/23 - 19:30:51
AsMax[%] AsMin[%]
8.00 0.40
D T
7.85 0.4 7.50|
9.82 0.5 7.54|
16.08 0.9 7.54|
25.13 1.3 7.54|
14/03/23 - 19:30:51
AsMax[%] AsMin[%]
8.00 0.40
P R
7.85 0.4 7.50|
9.82 0.5 7.54|
16.08 0.9 7.54|
25.13 1.3 7.54|
14/03/23 - 19:30:51
AsMax[%] AsMin[%]
8.00 0.40

7 21.5 |
\
\
\
Sub-projeto:

GmapN GmapM
1.40 1.40

Sub-projeto:
GmapN GmapM
1.40 1.40

Sub-projeto:
GmapN GmapM
1.40 1.40

Sub-projeto:
GmapN GmapM
1.40 1.40

8.1

CASO PORTICO =

**VER NOTA

0004.SUB_
GmavN Gmavm
1.40 1.40

(A) * *

CASO PORTICO =

**VER NOTA

0004.sUB
GmavN Gmavm
1.40 1.40

(A) * *

CASO PORTICO =

**VER NOTA

0004.SUB_
GmavN Gmavm
1.40 1.40

(A) * *

CASO PORTICO =

**VER NOTA

0004.sUB
GmavN Gmavm
1.40 1.40

(A) * *

18.2
9

9

9

9

ASSOCIACAD
BRASILEIRA DE
ENGENHAR
CONSULTORIA
ESTRUTURAL

(COMBINACAO=

(COMBINACAO=

(COMBINACAO=

(COMBINACAO=

1)

ABECE
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Pretti

ASSOCIACAD
BRASILEIRA DE
ENGENHARIA E
CONSULTORIA

ESTRUTURAL

ABECE

PILAR:P5

num. 5 Esforco de Célculo do Dimensionamento
t-—— - S P e i b b b T e S S to—————————— ST ST .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
| . . . . . . . . | . | . .

| COBEST  ..... T e S e T | [ [ [eevivnn [ o [ e [
|IL. 4 25.0 75.0 O. 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.50| 59.9 21.5 | 8.1 18.3 0.0

| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54 | | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| |  **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:54 Sub-projeto: 0005.SUB_ \
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| AREATEC  ..... e e e e I [ I [ [eeieennn [eei i [ [ |
/L. 3 25.0 75.0 0.4 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.50| 35.0 80.9 | 25.0 183.0 0.0

| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54 | | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:54 Sub-projeto: 0005.SUB_

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[$%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 2"PAV ..., P R L A B R [P [P I [P [ o [ e [ e e e
|[L. 2 25.0 75.0 0.4 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.50]| 35.0 60.3 | 51.1 229.4 0.0

| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:54 Sub-projeto: 0005.SUB_ \
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 1"PAV ..., T O I I [ [P [ [eenin [ oeiiii i [ o [
[L. 1 25.0 75.0 0. 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.50]| 35.0 61.3 | 77.5 356.0 0.0

| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54 | | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| |  **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:54 Sub-projeto: 0005.SUB_ \
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
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n
r I ASSOCIACAD
BRASILEIRA DE

ENGE

“n | ABECE
ESTRUTURAL

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| FUNDACAO |
\ e e e e e e o \
PILAR:P6
num. 6 Esforco de Calculo do Dimensionamento
- e e e b b S S S to—————————— e e .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
\ . . . . \ . \ \
| COBEST  ..... [P R \ .. | [ | [ [ [eeein [ o [ o [
/L. 4 25.0 75.0 0.4 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.50| 72.1 21.5 | 7.3 16.4 0.0
| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54 | | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54| |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:46 Sub-projeto: 0006.SUB_
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| AREATEC  ..... S e [P I [P [ o [ e [ e e
[L. 3 25.0 75.0 0. 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.50| 35.0 80.9 | 24.2 177.1 0.0
| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| |  **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54| |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:46 Sub-projeto: 0006.SUB_ \
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| 2°PAV ..., PP R N I P e [ [ [eenin [ oeiiii i [ o [
|[L. 2 25.0 75.0 0. 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.50| 35.0 60.3 | 49.7 223.1 0.0
| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54 | | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54| |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:46 Sub-projeto: 0006.SUB_ \
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
\

1"PAV  ..... P O B L e e I e
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Pretti

ASSOCIACAD
BRASILEIRA DE

ENGENHARIA E
e | ABECE
/L. 1 25.0 75.0 0.4 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.50| 35.0 61.3 | 75.4 346.3 0.0
| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54|
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:46 Sub-projeto: 0006.SUB_
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| FUNDACAO
\ T S T S -
PILAR:P7
num. 7 Esforco de Calculo do Dimensionamento
t-—— - S P e i b b b T e S S to—————————— ST ST .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
| . . . . | . | . .
| COBEST ..... [P | | R P e R [P I [ oo [ o [ e [ e e
|IL. 4 25.0 75.0 0.4 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0 4 7.50| 84.1 21.5 | 8.9 -174.0 0.0
| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| |  **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54|
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:49 Sub-projeto: 0007.SUB_
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| AREATEC  ..... S O O o [ I [ eeeeenn [ eeeeenn [ e P,
|[L. 3 25.0 75.0 0.4 10 10.0 5 0 lO 5 0 7.85 0.4 7.50| 70.7 80.9 | 27.5 201.0 0.0
| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54 | | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54|
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:49 Sub-projeto: 0007.SUB_
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[$%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| 2"PAV ..., S O [P I [P [ o [ e [ e e
|[L. 2 25.0 75.0 0.4 10 10.0 5 0 10 5 0 7.85 0.4 7.50| 68.8 60.3 | 56.3 252.5 0.0
| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54|
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| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:49 Sub-projeto: 0007.SUB_

|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 1"PAV ..., T e S e T [P [P [ [oeee e [ e P
[L. 1 25.0 75.0 O. 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.50| 35.0 61.3 | 85.4 392.2 0.0

| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| |  **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:49 Sub-projeto: 0007.SUB_ \
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| FUNDACAO \
\ e e e e e e o

PILAR:P8
num. 8 Esforco de Célculo do Dimensionamento

- e e e b b S S S to—————————— e e .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
\ . . . . . \ . | \
| COBEST  ..... [ R [ e I | [eeenn. [ [eeein [eeee i [ P
/L. 4 25.0 70.0 0.4 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.00| 90.0 21.5 | 7.9 17.9 0.0

| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.6 7.05]| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.05] | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.4 7.05] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:53 Sub-projeto: 0008.SUB_

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[$%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| AREATEC  ..... S O [P I [P [ o [ e [ e e
|[L. 3 25.0 70.0 O. 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.00| 84.2 80.9 | 19.4 142.0 0.0

| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.6 7.05] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.05]| | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.4 7.05] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:53 Sub-projeto: 0008.SUB_

|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

\ \

TipoAg¢o ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37
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| 50 A 2.0 15.0 1 1
| 2°PAV ..., T S e [P P [ [eeein [ oeeiii i [ o [
[L. 2 25.0 70.0 0. 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.00| 79.2 60.3 | 37.1 166.7 0.0
| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.6 7.05| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.05]| | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.4 7.05]| |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:53 Sub-projeto: 0008.SUB_ \
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAg¢o ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| 1"PAV ..., PP R N I P e [P P [ [eeein [ o [ o [
|[L. 1 25.0 70.0 0. 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.00| 67.8 61.3 | 55.1 253.3 0.0
| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.6 7.05| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.05]| | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.4 7.05]| |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:53 Sub-projeto: 0008.SUB_
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| FUNDACAO |
\ T S T S - \
PILAR:P17
num. 9 Esforco de Calculo do Dimensionamento
t-—— - S P e i b b b T e S S to—————————— ST ST .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
| . . . . . . . | . | \
| COBEST  ..... [P I R I [oool. | [P | [ [ oo [ o [ e [ e e
| 10.0 5.0 16 7 1 12.57 0.4 12.00] 50.9 13.0 | 11.4 30.9 0.0
/L. 4 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07| |  **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07| |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:51 Sub-projeto: 0009.SUB_ \
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| AREATEC  ..... e T e e [ I [eeeennn. [eeeennn. [ o [ [ |
| 10.0 5.0 16 7 1 12.57 0.4 12.00]| 65.2 50.6 | 27.8 129.4 0.0
/L. 3 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00]| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
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| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07| |  **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:51 Sub-projeto: 0009.SUB_ \
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 2"PAV ..., S O [P I [ oo [ o [ e [ e e
| 10.0 5 0 16 7 1 12.57 0.4 12.00]| 35.0 37.7 | 60.1 217.7 0.0

/L. 2 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07| | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:51 Sub-projeto: 0009.SUB_

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAg¢o ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 1"PAV ..., S O [P I [ oo [ o [ e [ e e
| 10.0 5 0 16 7 1 12.57 0.4 12.00]| 35.0 37.7 | 90.2 326.7 0.0

/L. 1 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07| |  **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:51 Sub-projeto: 0009.SUB_ \
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| FUNDACAO |
\ e e e e e e o \
PILAR:P18

num. 10 Esforco de Célculo do Dimensionamento
- e e e b b S S S to—————————— e e .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
| . . . . | . | . .

| COBEST  ..... | S e o [P [ [eenin [ oeiiii i [ o [
| 10.0 5.0 16 7 1 12.57 0.4 12.00] 46.2 14.7 | 51.7 139.7 0.0

/L. 4 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00]| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07| |  **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:55 Sub-projeto: 0010.SUB_ \
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
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| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAco ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| AREATEC  ..... [P R R R .. | [P [P I [P [ o [ e [ e e
| 10.0 5.0 16 7 1 12.57 0.4 12.00]| 35.0 51.2 | 72.9 345.0 0.0

/L. 3 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00] | CASO PORTICO = 9 (COMBINAGAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07] | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:55 Sub-projeto: OOlO.SUB_

|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAco ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 2"PAV ..., S | [ [P [ o [ e [ e e
| 10.0 5.0 16 7 1 12.57 0.4 12.00] 35.0 37.7 | 155.2 562.1 0.0

|IL. 2 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00] | CASO PORTICO = 9 (COMBINAGAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07| | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:55 Sub-projeto: 0010.SUB_ \
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 1"PAV  ..... T S e | [ [ [eeein [ oeiii i [ o [
| 10.0 5.0 16 7 1 12.57 0.4 12.00] 35.0 37.7 | 231.9 839.7 0.0

/L. 1 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00]| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07] | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:55 Sub-projeto: OOlO.SUB_

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[$%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAco ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| FUNDACAO |
\ e e e e e e .

PILAR:P19
num. 11 Esforco de Calculo do Dimensionamento

- e e e b b S = S to—————————— e e .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
\ . . . | . | . .

| COBEST  ..... S e [P I [P [P [ e [ e e
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10.0 5.0
L. 4 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0
16.0 5.0
20.0 5.0
VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO
Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgo
3.0 35.0 1.15
TipoAgo ClasseAc¢o ExcMin ExcMax
50 A 2.0 15.0
AREATEC  ..... P P e .
10.0 5 0
L. 3 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0
16.0 5.0
20.0 5.0
VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO
Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgo
3.0 35.0 1.15
TipoAgo ClasseAc¢o ExcMin ExcMax
50 A 2.0 15.0
2"PAV ... P P e
10.0 5 O
L. 2 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0
16.0 5.0
20.0 5.0
VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO
Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco
3.0 35.0 1.15
TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax
50 A 2.0 15.0
1"PAV ..., P P I I
10.0 5 0
L. 1 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0
16.0 5.0
20.0 5.0
VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO
Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgo
3.0 35.0 1.15
TipoAgo ClasseAco ExcMin ExcMax
50 A 2.0 15.0
FUNDACAO

Pretti

16 7 1
10 4 1
8 4 0
8 4 0
CRITERIOS -
GamaConcreto
1.40
K12 K37
1 1
P I I
16 7 1
10 4 1
8 4 0
8 4 0
CRITERIOS -
GamaConcreto
1.40
K12 K37
1 1
P I I
16 7 1
10 4 1
8 4 0
8 4 0
CRITERIOS -
GamaConcreto
1.40
K12 K37
1 1
A I R
16 7 1
10 4 1
8 4 0
8 4 0
CRITERIOS -
GamaConcreto
1.40
K12 K37
1 1

12.57 0.4 12.00]|
12.27 0.4 12.00]
16.08 0.5 12.07|
25.13 0.8 12.07]
14/03/23 - 19:30:46
AsMax[%] AsMin]|
8.00 0.40
P I |
12.57 0.4 12.00]
12.27 0.4 12.00]
16.08 0.5 12.07|
25.13 0.8 12.07]
14/03/23 - 19:30:46
AsMax[%] AsMin]|
8.00 0.40
P I |
12.57 0.4 12.00]|
12.27 0.4 12.00]|
16.08 0.5 12.07|
25.13 0.8 12.07]
14/03/23 - 19:30:46
AsMax[%] AsMin[%
8.00 0.40
PR L |
12.57 0.4 12.00]
12.27 0.4 12.00]
16.08 0.5 12.07|
25.13 0.8 12.07]
14/03/23 - 19:30:46
AsMax[%] AsMin]|
8.00 0.40

43.

5]

5]

]

5]

9 14.7 |
\
\
[

Sub-projeto:
GmapN GmapM
1.40 1.40

Sub-projeto:
GmapN GmapM
1.40 1.40

Sub-projeto:
GmapN GmapM
1.40 1.40

Sub-projeto:
GmapN GmapM
1.40 1.40

42.9
CASO PORTICO

115.8
9

**VER NOTA (A)**

0011.sUB

GmavN Gmavm
1.40 1.40

CASO PORTICO
**VER NOTA

0011.sUB

GmavN Gmavm
1.40 1.40

CASO PORTICO

9

(A) * *

9

**VER NOTA (A)**

0011.SUB_

GmavN Gmavm
1.40 1.40

CASO PORTICO
**VER NOTA

0011.SUB_

GmavN Gmavm
1.40 1.40

9

(A) * *

ASSOCIACAD
BRASILEIRA DE
ENGENHAR
CONSULTORIA
ESTRUTURAL

(COMBINACAO=

(COMBINACAO=

(COMBINACAO=

(COMBINACAO=

1)

ABECE
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ABECE

PILAR:P20

num. 12 Esforco de Célculo do Dimensionamento
t-—— - S P e i b b b T e S S to—————————— ST ST .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
| . . . . | . | . .

| COBEST  ..... | [P I R P P e [P [ [eevivnn [ o [ e [
| 10.0 5.0 16 7 1 12.57 0.4 12.00]| 43.6 14.7 | 42.1 113.8

/L. 4 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00]| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07| |  **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:50 Sub-projeto: 0012.SUB_ \
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| AREATEC  ..... e e e e I [ I [eeeennn. [eeeeenn. [ [ P \
| 10.0 5 0 16 7 1 12.57 0.4 12.00]| 65.0 51.2 | 60.9 288.2

/L. 3 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00]| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07| | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:50 Sub-projeto: 0012.SUB_ |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[$%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 2"PAV ..., P R L A B R [ P [P I [P [ o [ e [ e e e
| 10.0 5 0 16 7 1 12.57 0.4 12.00]| 35.0 37.7 | 123.5 447 .4

/L. 2 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00]| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07| | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:50 Sub-projeto: 0012.SUB_ \
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 1"PAV ..., T O I I [ P [P [ [eenin [ oeiiii i [ o [
| 10.0 5 0 16 7 1 12.57 0.4 12.00]| 35.0 37.7 | 184.0 666.3 0.

/L. 1 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00]| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07| |  **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:50 Sub-projeto: 0012.SUB_ \
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
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n
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“n | ABECE
ESTRUTURAL

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| FUNDACAO |
\ e e e e e e o \
PILAR:P21
num. 13 Esforco de Calculo do Dimensionamento
- e e e b b S S S to—————————— e e .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
\ . . . . | | \
| COBEST  ..... [P R I I [ | [ o | [ [ [eeein [ o [ o [
| 10.0 5.0 16 7 1 12.57 0.4 12.00]| 44.0 14.7 | 48.4 130.6 0.0
/L. 4 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00]| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07] | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07] |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:54 Sub-projeto: 0013.SUB_ |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| AREATEC  ..... S e | [ [P [ o [ e [ e e
| 10.0 5.0 16 7 1 12.57 0.4 12.00] 35.0 51.2 | 66.3 314.0 0.0
|IL. 3 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07| |  **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07| |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:54 Sub-projeto: 0013.SUB_ \
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| 2°PAV ..., [P O A I P e | [ [ [eenin [ oeiiii i [ o [
| 10.0 5.0 16 7 1 12.57 0.4 12.00]| 35.0 37.7 | 134.9 488.4 0.0
/L. 2 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00]| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07] | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07] |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:54 Sub-projeto: 0013.SUB_ \
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| 1"PAV ..., S e e
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Pretti

ASSOCIACAD

BRASILEIRA DE
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s | ABECE
| 10.0 5.0 16 7 1 12.57 0.4 12.00]| 35.0 37.7 | 196.4 711.2 0.0
/L. 1 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07] | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07|
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:54 Sub-projeto: 0013.SUB_
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| FUNDACAO
\ T S T S -
PILAR:P22
num. 14 Esforco de Calculo do Dimensionamento
t-—— - S P e i b b b T e S S to—————————— ST ST .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
| . . . . . | . | . .
| COBEST  ..... | .. P O o [P I [ oo [ o [ e [ e e
| 10. 5.0 16 7 1 12.57 0.4 12.00]| 36.8 10.6 | 25.1 67.9 0.0
|IL. 4 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07| |  **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07|
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:55 Sub-projeto: 0014.SUB_
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| AREATEC  ..... e T e e [ I [eeeennn. [eeeennn. [ [ [ oo
| 10.0 5.0 16 7 1 12.57 0.4 12.00]| 53.2 53.0 | 48.7 240.1 0.0
/L. 3 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00]| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07] | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07]
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:55 Sub-projeto: 0014.SUB_
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[$%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| 2"PAV ..., S O [P I [P [ o [ e [ e e
| 10.0 5.0 16 7 1 12.57 0.4 12.00]| 35.0 37.7 | 95.1 344.3 0.0
|IL. 2 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07] | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07|
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| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:55 Sub-projeto: 0014.SUB_

|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 1"PAV ..., T O I I [P | [ [ [eevivnn [oeee e [ e P
| 10.0 5.0 16 7 1 12.57 0.4 12.00] 35.0 37.7 | 142.5 515.8 0.0

L. 1 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00]| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07| |  **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:55 Sub-projeto: 0014.SUB_ \
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| FUNDACAO \
\ e e e e e e o

PILAR:P23
num. 15 Esforco de Célculo do Dimensionamento

- e e e b b S S S to—————————— e e .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
\ . . . . | . |

| COBEST  ..... [P R I I [ | [P [P P [ [ [eeee i [ P
| 10. 5.0 16 7 1 12.57 0.4 12.00]| 66.6 13.0 | 18.2 49.1 0.0

/L. 4 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00]| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07] | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:59 Sub-projeto: 0015.SUB_

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[$%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| AREATEC  ..... S O [P I [P [ o [ e [ e e
| 10.0 5.0 16 7 1 12.57 0.4 12.00] 35.0 50.6 | 52.6 245.1 0.0

|IL. 3 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07] | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:59 Sub-projeto: 0015.SUB_

|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

\ \

TipoAg¢o ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37
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CONSULTORIA AB ECE
ESTRUTURAL

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 2°PAV ..., [ R L I I I \ [ o [P P [ [eeein [ oeeiii i [ o [
| 10.0 5 0 16 7 1 12.57 0.4 12.00]| 35.0 37.7 | 92.4 334.6 0.0

/L. 2 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00]| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07| | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:59 Sub-projeto: 0015.SUB_ \
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAg¢o ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 1"PAV ..., PP R N I P e | [ P [ [eeein [ o [ o [
| 10.0 5.0 16 7 1 12.57 0.4 12.00]| 35.0 37.7 | 135.8 491.8 0.0

|L. 1 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00]| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07| | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:59 Sub-projeto: 0015.SUB_

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| FUNDACAO |
\ T S T S - \

PILAR:P24
num. 16 Esforco de Calculo do Dimensionamento

t-—— - S P e i b b b T e S S to—————————— ST ST .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
| . . . . . . . . . . . | . | . .

| COBEST ..... P e L N I I | [P [P I [ oo [ o [ e [ e e
/L. 4 25.0 75.0 0.4 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.50| 49.5 21.5 | 6.0 13.6 0.0

| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| |  **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:46 Sub-projeto: 0016.SUB_ \
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| AREATEC  ..... |. \ e e e e [ I [ eeeeenn [ eeeeenn [ [ e \
[L. 3 25.0 75.0 0 10 10 0 5 0 10 5 0 7.85 0.4 7.50| 67.8 80.9 | 19.1 139.4 0.0

| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
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| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| |  **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:46 Sub-projeto: 0016.SUB_ \
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 2"PAV ..., S O [P I [ oo [ o [ e [ e e
/L. 2 25.0 75.0 0.4 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.50| 66.0 60.3 | 37.5 168.1 0.0

| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO 9 (COMBINAGAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:46 Sub-projeto: 0016.SUB_

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAg¢o ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 1"PAV ..., S O [P I [ oo [ o [ e [ e e
/L. 1 25.0 75.0 0.4 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.50| 35.0 61.3 | 56.3 258.4 0.0

| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO 9 (COMBINAGAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| |  **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:46 Sub-projeto: 0016.SUB_ \
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| FUNDACAO |
\ e e e e e e o \
PILAR:P25

num. 17 Esforco de Célculo do Dimensionamento
- e e e b b S S S to—————————— e e .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
| . . . | . | . .

| COBEST  ..... | [P I R PO P [P [ [eenin [ oeiiii i [ o [
| 10.0 5.0 16 7 1 12.57 0.4 12.00]| 68.3 14.7 | 15.0 40. 0.0

/L. 4 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00]| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07| |  **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:50 Sub-projeto: 0017.SUB_ \
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
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Pretti

CASO PORT
**VER NOTA

0017.SUB_

-

ICO = 9
(B) **

GmavN Gmavm

1.40 1.4

CASO PORTICO

**VER NOTA

0017.SUB_

0

= 9
(A) * %

GmavN Gmavm

1.40

CASO PORTICO = 9

**VER NOTA

0017.SUB_

1.40

(A) * *

GmavN Gmavm

1.40

1.40

ASSOCIACAD

(o] LTORIA
ESTRUTURAL

(COMBINACAO=

(COMBINACAO=

(COMBINACAO=

ABECE

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40
| TipoAgo ClasseAg¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| AREATEC  ..... P e o [P I [P [ o

| 10.0 5.0 16 7 1 12.57 0.4 12.00]| 35.0 50.6
/L. 3 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00]

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07]

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07|

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:50 Sub-projeto:
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40
| TipoAgo ClasseAg¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 2"PAV ..., P e o [P I [P [ o

| 10.0 5.0 16 7 1 12.57 0.4 12.00] 35.0 37.7
|IL. 2 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00]

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07|

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07|

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:50 Sub-projeto:
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40
| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 1"PAV ..., O e e e e L [P P [ [

| 10.0 5.0 16 7 1 12.57 0.4 12.00]| 35.0 38.3
/L. 1 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00]|

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07]

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07]

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:50 Sub-projeto:
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[$%] GmapN GmapM
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40
| TipoAgo ClasseAg¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| FUNDACAO

\ e e e e e e .

PILAR:P26

num. 18

LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS(cm) RO ASnec | LBDALM

COBEST

Esforco de Calculo do Dimensionamento
i e R s S Hommmmm o e e e e e .

LAMBDA |

FNd (tf)

Mxd (tf,cm)

Myd (tf,cm)
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L. 4

25.

Pretti

Cobrimento[cm]

3.0
TipoAgo
50
AREATEC
L. 3

25.

Cobrimento[cm]

3.0

TipoAgo
50

2"PAV
L. 2

25.

Cobrimento[cm]

3.0

TipoAcgo
50

1~PAV
L. 1

Cobrimento[cm]

3.0
TipoAgo
50
FUNDACAO

0 75.0 0.4 10 10.0 5.0
12.5 5.0
16.0 5.0
20.0 5.0
VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO
fck[MPa] GamaAcgo
35.0 1.15
ClasseA¢co ExcMin ExcMax
A 2.0 15.0
..... [ O e L I
0 75.0 0.4 10 10.0 5.0
12.5 5.0
16.0 5.0
20.0 5.0
VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO
fck[MPa] GamaAcgo
35.0 1.15
ClasseA¢co ExcMin ExcMax
A 2.0 15.0
..... [ O e L I
0 75.0 0.4 10 10.0 5.0
12.5 5.0
16.0 5.0
20.0 5.0
VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO
fck[MPa] GamaAco
35.0 1.15
ClasseAg¢o ExcMin ExcMax
A 2.0 15.0
..... [ [ .
0 75.0 0.4 10 10.0 5.0
12.5 5.0
16.0 5.0
20.0 5.0
VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO
fck[MPa] GamaAcgo
35.0 1.15
ClasseA¢co ExcMin ExcMax
A 2.0 15.0

10 5 0
8 4 0
8 4 0
8 4 0
CRITERIOS -
GamaConcreto
1.40
K12 K37
1 1
P R I I
10 5 0
8 4 0
8 4 0
8 4 0
CRITERIOS -
GamaConcreto
1.40
K12 K37
1 1
P R I I
10 5 0
8 4 0
8 4 0
8 4 0
CRITERIOS -
GamaConcreto
1.40
K12 K37
1 1
P A R I
10 5 0
8 4 0
8 4 0
8 4 0
CRITERIOS -
GamaConcreto
1.40
K12 K37
1 1

46.

7.85 0.4 7.50|
9.82 0.5 7.54|
16.08 0.9 7.54|
25.13 1.3 7.54|
14/03/23 - 19:30:54
AsMax[%] AsMin[%]
8.00 0.40
D T
7.85 0.4 7.50|
9.82 0.5 7.54|
16.08 0.9 7.54|
25.13 1.3 7.54|
14/03/23 - 19:30:54
AsMax[%] AsMin[%]
8.00 0.40
D T
7.85 0.4 7.50|
9.82 0.5 7.54|
16.08 0.9 7.54|
25.13 1.3 7.54|
14/03/23 - 19:30:54
AsMax[%] AsMin[%]
8.00 0.40
P R
7.85 0.4 7.50|
9.82 0.5 7.54|
16.08 0.9 7.54|
25.13 1.3 7.54|
14/03/23 - 19:30:54
AsMax[%] AsMin[%]
8.00 0.40

5 21.5 |
\
\
\
Sub-projeto:

GmapN GmapM
1.40 1.40

Sub-projeto:
GmapN GmapM
1.40 1.40

Sub-projeto:
GmapN GmapM
1.40 1.40

Sub-projeto:
GmapN GmapM
1.40 1.40

8.2

CASO PORTICO =

**VER NOTA

0018.SUB_
GmavN Gmavm
1.40 1.40

(A) * *

CASO PORTICO =

**VER NOTA

0018.SUB
GmavN Gmavm
1.40 1.40

(A) * *

CASO PORTICO =

**VER NOTA

0018.SUB_
GmavN Gmavm
1.40 1.40

(A) * *

CASO PORTICO =

**VER NOTA

0018.SUB
GmavN Gmavm
1.40 1.40

(A) * *

18.5

9

9

9

9

ASSOCIACAD
BRASILEIRA DE
ENGENHAR
CONSULTORIA
ESTRUTURAL

(COMBINACAO=

(COMBINACAO=

(COMBINACAO=

(COMBINACAO=

1)

ABECE
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CONSULTORIA AB ECE
ESTRUTURAL

PILAR:P27

num. 19 Esforco de Célculo do Dimensionamento
t-—— - S P e i b b b T e S S to—————————— ST ST .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
| . . . . . . . . | . |

| AREATEC  ..... L Y I T [ \ [ [ [eeiienn [ ot [ [ |
| 10.0 5.0 16 7 1 12.57 0.4 12.00] 47.8 48.2 | 28.0 123.9 0.0

/L. 3 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07] | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:57 Sub-projeto: 0019.SUB_ \
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 2°PAV ..., T O I I [ o [P P [ovein [eeein [ oeiii i [ o [
| 10.0 5.0 16 7 1 12.57 0.4 12.00] 35.0 37.7 | 60.6 219.5 0.0

/L. 2 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07] | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:57 Sub-projeto: 0019.SUB_

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[$%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 1"PAV ..., [P R R IR I I [P [P PR [P, [P [P [P [P
| 10.0 5.0 16 7 1 12.57 0.4 12.00] 35.0 40.1 | 95.6 360.6 0.0

/L. 1 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07] | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:57 Sub-projeto: 0019.SUB_ \
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| FUNDACAO \
\ e e e o

PILAR:P28

num. 20 Esforco de Célculo do Dimensionamento
t-—— - S P e T b b T e S S to—————————— ST ST .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
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Pretti

L.

75.0 0.4 10

10.0

5
12.5 5.
16.0 5
20.0 5.

VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO

Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco
3.0 35.0 1.15

TipoAgo ClasseAg¢o ExcMin ExcMax
50 A 2.0 15.0

AREATEC  ..... IS I R A
L. 3 25.0 75.0 0. 10 10.0 5.0
12.5 5.0

16.0 5.0

20.0 5.0

VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO

Cobrimento[cm]

3.0

TipoAcgo

50

2"PAV

L.

2

fck[MPa] GamaAco
35.0 1.15
ClasseAg¢o ExcMin ExcMax
A 2.0 15.0
..... [P I R R
75.0 0. 10 10.0 5.0
12.5 5.0
16.0 5.0
20.0 5.0

VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO

Cobrimento[cm]

3.0

TipoAgo

50

17PAV

L.

1

25.

fck[MPa] GamaAcgo
35.0 1.15
ClasseA¢co ExcMin ExcMax
A 2.0 15.0
..... [ O o L I
0 75.0 O. 10 10.0 5.0
12.5 5.0
16.0 5.0
20.0 5.0

VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO

TipoAcgo

50

FUNDACAO

Cobrimento[cm]
3.0

c

fck[MPa] GamaAco
35.0 1.15

lasseA¢o ExcMin ExcMax
A 2.0 15.0

ASSOCIACAD

BRASILEIRA DE
ENGENHARIA E
e | ABECE
. . o | . | . .
PO P [P P [ [eeein [ oeeiii i [ o [ |
10 5 0 7.85 0.4 7.50| 68.0 21.5 | 4.4 10.0
8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
8 4 0 16.08 0.9 7.54| | **VER NOTA (A)**
8 4 0 25.13 1.3 7.54|
CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:59 Sub-projeto: 0020.SUB
GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
K12 K37
1 1
P e [P P [ [eeein [ o [ o [ |
10 5 0 7.85 0.4 7.50| 35.0 80.9 | 17.0 124.4
8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
8 4 0 16.08 0.9 7.54| | **VER NOTA (A)**
8 4 0 25.13 1.3 7.54|
CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:59 Sub-projeto: 0020.SUB
GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
K12 K37
1 1
PR O e [P I [P [ o [ e [ e e |
10 5 0 7.85 0.4 7.50]| 35.0 60.3 | 34.2 153.4
8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
8 4 0 16.08 0.9 7.54| |  **VER NOTA (A)**
8 4 0 25.13 1.3 7.54|
CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:59 Sub-projeto: 0020.SUB
GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
K12 K37
1 1
P T [ [ [eenin [ oeiiii i [ o [ |
10 5 0 7.85 0.4 7.50| 35.0 61.3 | 51.9 238.6 0.
8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
8 4 0 16.08 0.9 7.54| | **VER NOTA (A)**
8 4 0 25.13 1.3 7.54|
CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:59 Sub-projeto: 0020.SUB
GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
K12 K37
1 1
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PILAR:P29

num. 21 Esforco de Calculo do Dimensionamento
- e e e b b S = S to—————————— e e .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
\ . . . . . . . . . . . \ . \ . . \
| COBEST ..... P R L A B R [P [P I [ oo [ o [ e [ e e
/L. 4 40.0 100.0 0.4 20 10.0 5.0 20 9 1 15.71 O 4 15.85] 67.8 13.0 | 12.9 34.8 0.0

| 12.5 5.0 16 7 1 19.63 0.5 16.00]| | CASO PORTICO = 9 (COMBINAGAO= 1)

| 16.0 5.0 10 5 0 20.11 0.5 16.00]| | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 10 5 0 31.42 0.8 16.00]| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:47 Sub-projeto: 0021.SUB_

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAg¢o ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| AREATEC  ..... S O | [ [ oo [ o [ e [ e e
|[L. 3 40.0 100.0 0.4 20 10.0 5 0 20 9 1 15.71 0.4 15.85]| 47.0 53.0 | 27.0 133.3 0.0

| 12.5 5.0 16 7 1 19.63 0.5 16.00]| | CASO PORTICO = 9 (COMBINAGAO= 1)

| 16.0 5.0 10 5 0 20.11 0.5 16.00]| |  **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 10 5 0 31.42 0.8 16.00]| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:47 Sub-projeto: 0021.SUB_ \
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 2"PAV ..., [P O P P e I | [ AP [ [eenin [ eeiii i [ o [
/L. 2 40.0 100.0 0.4 20 10.0 5 0 20 9 1 15.71 0.4 15.85]| 35.0 37.7 | 85.7 310.3 0.0

| 12.5 5.0 16 7 1 19.63 0.5 16.00]| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 10 5 0 20.11 0.5 16.00]| | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 10 5 0 31.42 0.8 16.00]| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:47 Sub-projeto: 0021.SUB_

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[$%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 1"PAV ..., S O | [ [P [ o [ e [ e e |
/L. 1 40.0 100.0 0.4 20 10.0 5 0 20 9 1 15.71 0.4 15.85]| 35.0 37.7 | 135.4 490.3 0.0

| 12.5 5.0 16 7 1 19.63 0.5 16.00]| | CASO PORTICO = 9 (COMBINAGAO= 1)

| 16.0 5.0 10 5 0 20.11 0.5 16.00]| | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 10 5 0 31.42 0.8 16.00]| |
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VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:47

Pretti

Sub-projeto: 0021.SUB_

ASSOCIACAD

Co

2o | ABECE
ESTRUTURAL

\ \
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| FUNDACAO \
\ e e e e e e .
PILAR:P30
num. 22 Esforco de Calculo do Dimensionamento
t-—— - S P e T b b T e S S to—————————— ST ST .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
| . . . . . . . . . | . .
| 2"PAV ..., R R | R P e R | [ [P P T
|[L. 2 20.0 100.0 0.4 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.93| 35.0 75.3 | 117.5 650.1 0.0
| 12.5 5.0 10 5 0 12.27 0.6 8.00| | CASO PORTICO = 9 (COMBINAGAO= 1)
| 16.0 5.0 10 5 0 20.11 1.0 8.00| | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 10 5 0 31.42 1.6 8.00| |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:50 Sub-projeto: 0022.SUB_ \
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| 1"PAV  ..... T e e e T [P P [ [eeein [ oeiii i T
| 10.0 5.0 18 9 0 14.14 0.7 13.08]| 35.0 75.3 | 231.2 1278.0 0.0
/L. 1 20.0 100.0 0.7 12 12.5 5.0 12 6 0 14.73 0.7 13.44| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 5.0 10 5 0 20.11 1.0 13.95] | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 10 5 0 31.42 1.6 14.68] |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:50 Sub-projeto: 0022.SUB_
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[$%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAco ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| FUNDACAO |
\ e e e e e e .
PILAR:P31
num. 23 Esforco de Calculo do Dimensionamento
B e e T = S to—————————— e e .

LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS(cm) RO ASnec | LBDALM

2"PAV

LAMBDA

FNd (tf)

Mxd (tf,cm)

Myd (tf,cm)
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| 10.0 5.0 32 9 7 25.13 0.4 25.37| 35.0 18.8 | 91.9 358.4 0.0

| 12.5 5.0 24 7 5 29.45 0.5 25.60] | CASO PORTICO = 9 (COMBINAGAO= 1)

/L. 2 80.0 80.0 0.4 14 16.0 5.0 14 5 2 28.15 0.4 25.60] | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 12 4 2 37.70 0.6 25.60] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:54 Sub-projeto: 0023.SUB_

|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 1"PAV ..., T O I I [ o | [ [ [eenin [ eeiii i [ o P
| 10.0 5 0 32 9 7 25.13 0.4 25.37] 35.0 18.8 | 192.0 748.8 0.0

| 12.5 5.0 24 7 5 29.45 0.5 25.60] | CASO PORTICO = 9 (COMBINAGAO= 1)

/L. 1 80.0 80.0 0.4 14 16.0 5.0 14 5 2 28.15 0.4 25.60] |  **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 12 4 2 37.70 0.6 25.60] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:54 Sub-projeto: 0023.SUB_ \
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| FUNDACAO \
\ e e e e e e o \

PILAR:P32
num. 24 Esforco de Célculo do Dimensionamento

t-——— - e e e b b S = S to—————————— e e .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
\ . . . \ . \ \
| 2°PAV ..., | \ [P R N | [ o | [ [ [eenin [ eeiii i [ o P
| 10.0 5.0 32 9 7 25.13 0.4 25.37| 35.0 18.8 | 93.9 366.1 0.0

| 12.5 5.0 24 7 5 29.45 0.5 25.60]| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

|[L. 2 80.0 80.0 0.4 14 16.0 5.0 14 5 2 28.15 0.4 25.60] | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 12 4 2 37.70 0.6 25.60] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:57 Sub-projeto: 0024.SUB_

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[$%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 1"PAV ..., S O | [ [P [ o [ e [ e e
| 10.0 5 0 32 9 7 25.13 0.4 25.37| 35.0 18.8 | 190.6 743.5 0.0

| 12.5 5.0 24 7 5 29.45 0.5 25.60] | CASO PORTICO = 9 (COMBINAGAO= 1)

/L. 1 80.0 80.0 0.4 14 16.0 5.0 14 5 2 28.15 0.4 25.60] | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 12 4 2 37.70 0.6 25.60] |
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| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:57 Sub-projeto: 0024.SUB_
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| FUNDACAO \
\ e e e e e e .
PILAR:P33
num. 25 Esforco de Calculo do Dimensionamento
t-—— - S P e T b b T e S S to—————————— ST ST .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
| . . . . . . . . | . |
| 2"PAV ..., P R L A B R [P | [ [P [ o [ e [ e e
| 10.0 5.0 32 9 7 25.13 0.4 25.37] 35.0 18.8 | 116.1 452.7 0.0
| 12.5 5.0 24 7 5 29.45 0.5 25.60] | CASO PORTICO = 9 (COMBINAGAO= 1)
/L. 2 80.0 80.0 0.4 14 16.0 5.0 14 5 2 28.15 0.4 25.60] | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 12 4 2 37.70 0.6 25.60] |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:31:00 Sub-projeto: 0025.SUB_ \
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| 1"PAV  ..... T O I I [ o | [ [ [eeein [ oeiii i [ o [
| 10.0 5.0 32 9 7 25.13 0.4 25.37| 35.0 18.8 | 220.1 858.4 0.0
| 12.5 5.0 24 7 5 29.45 0.5 25.60] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
|[L. 1 80.0 80.0 0.4 14 16.0 5.0 14 5 2 28.15 0.4 25.60] | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 12 4 2 37.70 0.6 25.60] |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:31:00 Sub-projeto: 0025.SUB_
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[$%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAco ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| FUNDACAO |
\ e e e e e e .
PILAR:P34
num. 26 Esforco de Calculo do Dimensionamento
- e e e b b S = S to—————————— e e .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
\ . . | . | . . \
| AREATEC  ..... S e [P I [P [P [ e [ e
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| 10.0 5.0 32 9 7 25.13 0.4 25.37| 46.3 26.5 | 55.6 216.9 0.0

| 12.5 5.0 24 7 5 29.45 0.5 25.60] | CASO PORTICO = 9 (COMBINAGAO= 1)

/L. 3 80.0 80.0 0.4 14 16.0 5.0 14 5 2 28.15 0.4 25.60] | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 12 4 2 37.70 0.6 25.60] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:46 Sub-projeto: 0026.SUB_

|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 2°PAV ..., T O I I [ o | [ AP [ [eevienn. [ eeiii i [ o [
| 10.0 5.0 32 9 7 25.13 0.4 25.37] 69.6 18.8 | 141.2 550.7 0.0

| 12.5 5.0 24 7 5 29.45 0.5 25.60] | CASO PORTICO = 9 (COMBINAGAO= 1)

/L. 2 80.0 80.0 0.4 14 16.0 5.0 14 5 2 28.15 0.4 25.60] |  **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 12 4 2 37.70 0.6 25.60] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:46 Sub-projeto: 0026.SUB_ \
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 1"PAV ..., | \ [ L P [ o | [ AP [ [eenin [ oeiiii i [ o P
| 10.0 5.0 32 9 7 25.13 0.4 25.37| 45.9 18.8 | 228.2 890.0 0.0

| 12.5 5.0 24 7 5 29.45 0.5 25.60]| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

/L. 1 80.0 80.0 0.4 14 16.0 5.0 14 5 2 28.15 0.4 25.60] | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 12 4 2 37.70 0.6 25.60] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:46 Sub-projeto: 0026.SUB_

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgco ClasseA¢co ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| FUNDACAO |
\ T S S S - \

PILAR:P35
num. 27 Esforco de Calculo do Dimensionamento

t-—— - S P e TP b b T e S S to—————————— ST ST .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
\ . . . . . . \ \ . \
| COBEST  ..... [P R R R R [P | [ [P [ o [ e [ e e
| 10.0 5.0 32 9 7 25.13 0.4 25.37| 56.7 6.5 | 33.2 129.4 0.0

| 12.5 5.0 24 7 5 29.45 0.5 25.60] | CASO PORTICO = 9 (COMBINAGAO= 1)

/L. 4 80.0 80.0 0.4 14 16.0 5.0 14 5 2 28.15 0.4 25.60] | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 12 4 2 37.70 0.6 25.60] |
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ESTRUTURAL

9 (COMBINACAO=

*

9 (COMBINACAO=

*

ABECE

Esforgo de Calculo do Dimensionamento

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:50 Sub-projeto: 0027.SUB_

|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| AREATEC  ..... S O o I [P R [ [eevivnn T
| 10.0 5.0 32 9 7 25.13 0.4 25.37] 61.1 25.3 | 101.4

| 12.5 5.0 24 7 5 29.45 0.5 25.60]| | CASO PORTICO =
/L. 3 80.0 80.0 0.4 14 16.0 5.0 14 5 2 28.15 0.4 25.60] | **VER NOTA (A)*
| 20.0 5.0 12 4 2 37.70 0.6 25.60]

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:50 Sub-projeto: 0027.SUB_

|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 2°PAV ..., T e S [P P [P, [ P
| 10.0 5.0 32 9 7 25.13 0.4 25.37| 48.1 18.8 | 180.3

| 12.5 5.0 24 7 5 29.45 0.5 25.60]| | CASO PORTICO =
|[L. 2 80.0 80.0 0.4 14 16.0 5.0 14 5 2 28.15 0.4 25.60] | **VER NOTA (A)*
| 20.0 5.0 12 4 2 37.70 0.6 25.60]

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:50 Sub-projeto: 0027.SUB_

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[$%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgco ClasseAg¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 1"PAV ..., S O e [P I [P [ o S
| 10.0 5.0 32 9 7 25.13 0.4 25.37] 35.0 18.8 | 257.7 1
| 12.5 5.0 24 7 5 29.45 0.5 25.60] | CASO PORTICO =
/L. 1 80.0 80.0 0.4 14 16.0 5.0 14 5 2 28.15 0.4 25.60] | **VER NOTA (A)*
| 20.0 5.0 12 4 2 37.70 0.6 25.60]

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:50 Sub-projeto: 0027.SUB_

|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| FUNDACAO

\ e e e e e e .

PILAR:P36

num. 28
o L it it ittt it it o S S .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS(cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd

(tf, cm)
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Pretti

L.

75.0 0.4 10

10.0

5
12.5 5.
16.0 5
20.0 5.

VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO

Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco
3.0 35.0 1.15

TipoAgo ClasseAg¢o ExcMin ExcMax
50 A 2.0 15.0

AREATEC  ..... IS I R A
L. 3 25.0 75.0 0. 10 10.0 5.0
12.5 5.0

16.0 5.0

20.0 5.0

VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO

Cobrimento[cm]

3.0

TipoAcgo

50

2"PAV

L.

2

fck[MPa] GamaAco
35.0 1.15
ClasseAg¢o ExcMin ExcMax
A 2.0 15.0
..... [P I R R
75.0 0. 10 10.0 5.0
12.5 5.0
16.0 5.0
20.0 5.0

VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO

Cobrimento[cm]

3.0

TipoAgo

50

17PAV

L.

1

25.

c

0

fck[MPa] GamaAcgo
35.0 1.15
lasseAco ExcMin ExcMax
A 2.0 15.0
..... [ O o L I
75.0 0. 10 10.0 5.0
12.5 5.0
16.0 5.0
20.0 5.0

VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO

TipoAcgo

50

FUNDACAO

Cobrimento[cm]
3.0

c

fck[MPa] GamaAco
35.0 1.15

lasseA¢o ExcMin ExcMax
A 2.0 15.0

ASSOCIACAD

BRASILEIRA DE
ENGENHARIA E
e | ABECE
. . o | . | . .
PO P [P P [ [eeein [ oeeiii i [ o [ |
10 5 0 7.85 0.4 7.50| 41.2 21.5 | 6.2 14.0
8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
8 4 0 16.08 0.9 7.54| | **VER NOTA (A)**
8 4 0 25.13 1.3 7.54|
CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:54 Sub-projeto: 0028.SUB
GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
K12 K37
1 1
P e [P P [ [eeein [ o [ o [ |
10 5 0 7.85 0.4 7.50| 35.0 80.9 | 21.4 156.6
8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
8 4 0 16.08 0.9 7.54| | **VER NOTA (A)**
8 4 0 25.13 1.3 7.54|
CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:54 Sub-projeto: 0028.SUB
GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
K12 K37
1 1
PR O e [P I [P [ o [ e [ e e |
10 5 0 7.85 0.4 7.50]| 35.0 60.3 | 46.2 207.5
8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
8 4 0 16.08 0.9 7.54| |  **VER NOTA (A)**
8 4 0 25.13 1.3 7.54|
CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:54 Sub-projeto: 0028.SUB
GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
K12 K37
1 1
P T [ [ [eenin [ oeiiii i [ o [ |
10 5 0 7.85 0.4 7.50| 35.0 61.3 | 71.3 327.3 0.
8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
8 4 0 16.08 0.9 7.54| | **VER NOTA (A)**
8 4 0 25.13 1.3 7.54|
CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:54 Sub-projeto: 0028.SUB
GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
K12 K37
1 1
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ENGENHAR
CONSULTORIA
ESTRUTURAL

ABECE

PILAR:P37

num. 29 Esforco de Calculo do Dimensionamento
- e e e b b S = S to—————————— e e .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
\ . . . . \ . | . .

| COBEST ..... [P | | R P e R [P I [ oo [ o [ e [ e e
/L. 4 25.0 75.0 0.4 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 O 4 7.50| 59.6 21.5 | 6.0 13.

| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| | **VER NOTA (A)*

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54|

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:58 Sub-projeto: 0029.SUB_

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgco ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| AREATEC  ..... S O | . [ [ oo [ o [ e [ e e
|[L. 3 25.0 75.0 0.4 10 10.0 5 0 10 5 0 7.85 0.4 7.50| 35.0 80.9 | 18.8 137.5

| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| |  **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54|

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:58 Sub-projeto: 0029.SUB_

|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 2"PAV ..., T e S e T | [ [ [eenin [ eeiii i [ o [
|[L. 2 25.0 75.0 0.4 10 10.0 5 0 lO 5 0 7.85 0.4 7.50| 35.0 60.3 | 36.6 164.2

| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54 | | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54|

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:58 Sub-projeto: 0029.SUB_

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[$%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 1"PAV ..., S O [P I [P [ o [ e [ e e
|[L. 1 25.0 75.0 0.4 10 10.0 5 0 10 5 0 7.85 0.4 7.50| 35.0 61.3 | 54.8 251.7

| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54|

Rua Inacio Higino, N° 301, Pavimento Superior, Praia da Costa, Vila Velha — ES
Tel: (27) 3075-9898 / Email: engenharia@pretti.com.br

162



]
r I ASSOCIACAD
BRASILEIRA DE

ENGENHARIA E

CONSULTORIA AB ECE
ESTRUTURAL

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:58 Sub-projeto: 0029.SUB_

|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| FUNDACAO \
\ e e e e e e

PILAR:P38
num. 30 Esforco de Célculo do Dimensionamento

t-—— - S P e T b b T e S S to—————————— ST ST .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
| . . . . . . . | . | \
| COBEST  ..... P R L A B R [P | [ [P [ o [ e [ e e
| 10.0 5.0 16 7 1 12.57 0.4 12.00] 66.7 13.0 | 16.9 45.7 0.0

|IL. 4 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07| | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:31:01 Sub-projeto: 0030.SUB_ \
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| AREATEC  ..... L Y I T [ \ [ [ [oeieenn [ o [ P \
| 10.0 5.0 16 7 1 12.57 0.4 12.00]| 35.0 50.6 | 32.7 152.4 0.0

/L. 3 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00]| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07] | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:31:01 Sub-projeto: 0030.SUB_

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[$%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 2"PAV ..., P R L A B R [P [P I [P [ o [ e [ e e
| 10.0 5.0 16 7 1 12.57 0.4 12.00] 35.0 37.7 | 83.9 303.7 0.0

|IL. 2 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07] | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:31:01 Sub-projeto: 0030.SUB_

|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

\ \

TipoAg¢o ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37
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Pretti

ASSOCIACAD
BRASILEIRA DE
ENGENHAR

s | ABECE
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| 1"PAV ... e e e e I [P P [ [eeein [ oeeiii i [ o [
| 10.0 5 0 16 7 1 12.57 0.4 12.00]| 35.0 40.1 | 129.8 489.5 0.0
/L. 1 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00]| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07| | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07| |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:31:01 Sub-projeto: 0030.SUB_ \
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAg¢o ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| FUNDACAO \
\ e e e e e e o \
PILAR:P39
num. 31 Esforco de Célculo do Dimensionamento
t-——— - e e e Tt b b B = S to—————————— e e .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
| . . . . . | . | . .
| COBEST  ..... T e S e T [ [ [eenin [ oeiiii i [ o [
|L 4 25.0 75.0 0.4 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.50| 79.3 21.5 | 8.2 -65.4 0.0
| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO = 12 (COMBINACAO= 2)
| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54| |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:46 Sub-projeto: 0031.SUB_
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgco ClasseA¢co ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| AREATEC  ..... | . \ e T | [ P [ oo [ o [ e [ e e |
[L. 3 25.0 75.0 0 10 10 0 5 0 10 5 0 7.85 0.4 7.50]| 71.5 80.9 | 23.9 174.9 0.0
| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| |  **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54| |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:46 Sub-projeto: 0031.SUB_ \
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| 2"PAV ..., [l [ooo] P R e [ [ [eenin [ eeiii i [ o [
/L. 2 25.0 75.0 0.4 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.50]| 68.3 60.3 | 48.3 216.9 0.0
| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
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| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| |  **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54|
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:46 Sub-projeto: 0031.SUB_
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgco ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| 1"PAV ..., S O [P I [ oo P [ e e
/L. 1 25.0 75.0 0.4 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.50| 35.0 61.3 | 73.0 335.2
| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO = 9 (COMBINAGAO= 1)
| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54|
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:46 Sub-projeto: 0031.SUB_
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgco ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| FUNDACAO
\ T S S S
PILAR: P40
num. 32 Esforco de Calculo do Dimensionamento
t-—— - S P e T b b T e S S to—————————— ST ST .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
| . . . . . . | . . .
| COBEST  ..... | .. P S o [P I [P P [ e e e
| 10. 5.0 16 7 1 12.57 0.4 12.00]| 35.0 13.0 | 17.0 45.
/L. 4 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00]| | CASO PORTICO = 9 (COMBINAGAO= 1)
| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07| | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07|
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:50 Sub-projeto: 0032.SUB_
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| AREATEC  ..... P L A R | [oenn [P I [ e [ o [
| 10.0 5.0 16 7 1 12.57 0.4 12.00]| 62.4 50.6 | 33.4 155.7 0.
/L. 3 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00]| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07| |  **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07|
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:50 Sub-projeto: 0032.SUB_
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
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| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 2°PAV ..., PSS P RN IR R R I I [P PR [P, [P [P S [
| 10.0 5.0 16 7 1 12.57 0.4 12.00] 35.0 37.7 | 79.9 289.4 0.0

|IL. 2 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07] | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:50 Sub-projeto: 0032.SUB_

|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 1"PAV ..., PSS P RN IR R R I I [P PR [P, [P [P S [
| 10.0 5.0 16 7 1 12.57 0.4 12.00] 35.0 37.7 | 121.8 440.9 0.0

/L. 1 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07] | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:50 Sub-projeto: 0032.SUB_ \
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| FUNDACAO \
\ e e e e e e -

PILAR:P41
num. 33 Esforco de Célculo do Dimensionamento

- e e e b b S = S to—————————— e e .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS(cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
\ . . . . \ . | \
| COBEST  ..... [P O A I R A A | [ [ [eevienn. [ o T
| 10. 5.0 16 7 1 12.57 0.4 12.00] 45.9 13.0 | 49.9 134.8 0.0

/L. 4 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07] | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:53 Sub-projeto: 0033.SUB_ \
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| AREATEC  ..... S P O O O
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| 10.0 5.0 16 7 1 12.57 0.4 12.00]| 65.1 53.0 | 67.7 333.8 0.0

|IL. 3 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07] | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:53 Sub-projeto: 0033.SUB_

|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 2°PAV ..., T e S e T [ [ [eenin [ eeiii i T
| 10.0 5 0 16 7 1 12.57 0.4 12.00] 64.8 37.7 | 148.5 537.7 0.0

|IL. 2 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07| |  **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:53 Sub-projeto: 0033.SUB_ \
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 1"PAV ..., T e S e T [ [ [eenin [ oeiiii i T
| 10.0 5 0 16 7 1 12.57 0.4 12.00]| 35.0 37.7 | 223.7 809.9 0.0

/L. 1 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00]| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07] | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:53 Sub-projeto: 0033.SUB_

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgco ClasseA¢co ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| FUNDACAO |
\ T S S S - \
PILAR:P42

num. 34 Esforco de Calculo do Dimensionamento
t-—— - S P e TP b b T e S S to—————————— ST ST .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
| . . . . | . | . \
| COBEST ..... | P O [P I [P [ o [ e T
| 10.0 5.0 16 7 1 12.57 0.4 12.00]| 42.7 13.0 | 40.6 109.5 0.0

|IL. 4 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07] | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07| |
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| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:57 Sub-projeto: 0034.SUB_

|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| AREATEC  ..... e T e e [ I [ [eeiienn [ ot [ [ |
| 10.0 5.0 16 7 1 12.57 0.4 12.00| 35.0 53.0 | 55.9 275.7 0.0

/L. 3 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07] | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:57 Sub-projeto: 0034.SUB_ \
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 2°PAV ..., T e S [P P [P, [ [ oeiii i [ o [
| 10.0 5.0 16 7 1 12.57 0.4 12.00] 35.0 37.7 | 112.9 408.9 0.0

/L. 2 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07] | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:57 Sub-projeto: 0034.SUB_

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[$%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 1"PAV ..., PSS P R IR R R I I [P PR [P, [P [P [P [P
| 10.0 5.0 16 7 1 12.57 0.4 12.00] 35.0 37.7 | 169.2 612.7 0.0

/L. 1 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00] | CASO PORTICO 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07] | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:57 Sub-projeto: 0034.SUB_ \
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| FUNDACAO \
\ e e e o

PILAR:P43

num. 35 Esforco de Célculo do Dimensionamento
t-—— - S P e T b b T e S S to—————————— ST ST .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
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L.

10.0

75.0 0.4 10 12.5
16.0
20.0 5.

VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO

Cobrimento[cm]

3.0

TipoAcgo

L.

50

fck[MPa] GamaAco
35.0 1.15
ClasseAg¢o ExcMin ExcMax
A 2.0 15.0
..... P O e N I
10.0 5.0
0 75.0 0.4 10 12.5 5.0
16.0 5.0
20.0 5.0

VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO

Cobrimento[cm]

3.0

TipoAcgo

50

2"PAV

L.

2

40.

fck[MPa] GamaAco
35.0 1.15
ClasseAg¢o ExcMin ExcMax
A 2.0 15.0
..... [ [N P R
10.0 5.0
0 75.0 0.4 10 12.5 5.0
16.0 5.0
20.0 5.0

VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO

Cobrimento[cm]

3.0

TipoAgo

50

17PAV

L.

1

40.

c

0

lasseAgo
A

75.0 0.4

fck[MPa]
35.0

ExcMin
2.0

10 12.

GamaA¢o
1.15

ExcMax
15.0

10.

o U O —

16.
20.0

VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO

3.0

TipoAcgo

50

FUNDACAO

Cobrimento[cm]

c

fck[MPa] GamaAco
35.0 1.15

lasseA¢o ExcMin ExcMax
A 2.0 15.0

ASSOCIACAD

BRASILEIRA DE
ENGENHARIA E
e | ABECE
. . o | . | . .
PO P [P P [ [eeein [ oeeiii i [ o [ |
16 7 1 12.57 0.4 12.00]| 43.1 13.0 | 38.8 104.7
10 4 1 12.27 0.4 12.00]| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
8 4 0 16.08 0.5 12.07| | **VER NOTA (A)**
8 4 0 25.13 0.8 12.07|
CRITERIOS - 14/03/23 - 19:31:00 Sub-projeto: 0035.SUB
GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
K12 K37
1 1
P e [P P [ [eeein [ o [ o [ |
16 7 1 12.57 0.4 12.00]| 35.0 53.0 | 54.0 266.0
10 4 1 12.27 0.4 12.00]| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
8 4 0 16.08 0.5 12.07| | **VER NOTA (A)**
8 4 0 25.13 0.8 12.07|
CRITERIOS - 14/03/23 - 19:31:00 Sub-projeto: 0035.SUB
GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
K12 K37
1 1
PR O e [P I [P [ o [ e [ e e |
16 7 1 12.57 0.4 12.00]| 35.0 37.7 | 112.3 406.7
10 4 1 12.27 0.4 12.00] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
8 4 0 16.08 0.5 12.07| |  **VER NOTA (A)**
8 4 0 25.13 0.8 12.07|
CRITERIOS - 14/03/23 - 19:31:00 Sub-projeto: 0035.SUB
GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
K12 K37
1 1
PO P [ [ [eenin [ oeiiii i [ o [
16 7 1 12.57 0.4 12.00]| 35.0 37.7 | 168.3 609.3
10 4 1 12.27 0.4 12.00]| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
8 4 0 16.08 0.5 12.07| | **VER NOTA (A)**
8 4 0 25.13 0.8 12.07|
CRITERIOS - 14/03/23 - 19:31:00 Sub-projeto: 0035.SUB
GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
K12 K37
1 1
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ABECE

PILAR:P44

num. 36 Esforco de Calculo do Dimensionamento
- e e e b b S = S to—————————— e e .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
\ . . . | . | . .

| COBEST ..... | [P R R P e R [P I [ oo [ o [ e [ e e
| 10.0 5.0 16 7 1 12.57 O 4 12.00] 44.0 13.0 | 45.3 122.2

/L. 4 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00]| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07| | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07|

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:46 Sub-projeto: 0036.SUB_

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgco ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| AREATEC  ..... S O [P I [ oo [ o [ e [ e e
| 10.0 5 0 16 7 1 12.57 0.4 12.00]| 35.0 53.0 | 61.0 300.7

/L. 3 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00]| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07| |  **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07|

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:46 Sub-projeto: 0036.SUB_

|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 2"PAV ..., T e S e T [ [ [eenin [ eeiii i [ o [
| 10.0 5 0 16 7 1 12.57 0.4 12.00]| 35.0 37.7 | 127.6 461.9

/L. 2 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00]| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07| | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07|

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:46 Sub-projeto: 0036.SUB_

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[$%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 1"PAV ..., S O [P I [P [ o [ e [ e e
| 10.0 5.0 16 7 1 12.57 0.4 12.00]| 35.0 37.7 | 188.1 680.9

/L. 1 40.0 75.0 0.4 10 12.5 5.0 10 4 1 12.27 0.4 12.00]| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.5 12.07| | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 0.8 12.07|
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| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:46 Sub-projeto: 0036.SUB_

|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| FUNDACAO \
\ e e e e e e o

PILAR:P45

num. 37 Esforco de Célculo do Dimensionamento
t-—— - S P e T b b T e S S to—————————— ST ST .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
| . . . . . . . . | \ . .

| COBEST  ..... PSS P RN IR R R I I [P PR [P, [P [P [P [P
|IL. 4 70.0 70.0 0.4 16 12.5 5.0 16 5 3 19.63 0.4 19.60] 71.6 7.4 | 24.9 89.8 0.0

| 16.0 5.0 12 4 2 24.13 0.5 19.60] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 20.0 5.0 12 4 2 37.70 0.8 19.60] | **VER NOTA (A)**

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:50 Sub-projeto: 0037.SUB_

|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| AREATEC  ..... e e e e I [ I [eeeennn. [eeieennn [ o [ [ |
|[L. 3 70.0 70.0 O. 16 12.5 5.0 16 5 3 19.63 0.4 19.60] 66.8 30.3 | 64.0 230.4 0.0

| 16.0 5.0 12 4 2 24.13 0.5 19.60] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 20.0 5.0 12 4 2 37.70 0.8 19.60] | **VER NOTA (A)**

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:50 Sub-projeto: 0037.SUB_ \
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 2°PAV ..., T e e T [ [P [eevienn. [ o [ e [
|IL. 2 70.0 70.0 O. 16 12.5 5.0 16 5 3 19.63 0.4 19.60] 35.0 21.5 | 129.7 467.1 0.0

| 16.0 5.0 12 4 2 24.13 0.5 19.60] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 20.0 5.0 12 4 2 37.70 0.8 19.60] | **VER NOTA (A)**

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:50 Sub-projeto: 0037.SUB_ \
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 1"PAV ..., T e e s [P P [P [ [oeie e T
|[L. 1 70.0 70.0 O. 16 12.5 5.0 16 5 3 19.63 0.4 19.60] 35.0 21.5 | 192.8 693.9 0.0
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| 16.0 5.0 12 4 2 24.13 0.5 19.60| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 20.0 5.0 12 4 2 37.70 0.8 19.60] | **VER NOTA (A)**
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:50 Sub-projeto: 0037.SUB_ \
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| FUNDACAO |
\ e e e e e e -
PILAR: P46
num. 38 Esforco de Célculo do Dimensionamento
t-——— - e e e Tt b b S = S to—————————— e e .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS(cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
\ . . . . | . | . \
| COBEST  ..... [P R I I R A | [ [ovein [eeein [ oeiii i [ o [
| 10. 5.0 32 9 7 25.13 0.4 25.37] 35.0 6.5 | 17.4 67 0.0
| 12.5 5.0 24 7 5 29.45 0.5 25.60] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
|IL. 4 80.0 80.0 0.4 14 16.0 5.0 14 5 2 28.15 0.4 25.60] | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 12 4 2 37.70 0.6 25.60] |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:54 Sub-projeto: 0038.SUB_
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[$%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| AREATEC  ..... [P R R IR I I [P [P PR [P, [P [P [P [P
| 10.0 5.0 32 9 7 25.13 0.4 25.37] 60.8 25.3 | 61.5 239.8 0.0
| 12.5 5.0 24 7 5 29.45 0.5 25.60] | CASO PORTICO = 9 (COMBINAGAO= 1)
/L. 3 80.0 80.0 0.4 14 16.0 5.0 14 5 2 28.15 0.4 25.60] | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 12 4 2 37.70 0.6 25.60] |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:54 Sub-projeto: 0038.SUB_ \
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| 2°PAV ..., T O I I [oenn [P [ [eenin [ oeiiii i [ o [
| 10.0 5.0 32 9 7 25.13 0.4 25.37] 35.0 18.8 | 107.9 420.9 0.0
| 12.5 5.0 24 7 5 29.45 0.5 25.60] | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
/L. 2 80.0 80.0 0.4 14 16.0 5.0 14 5 2 28.15 0.4 25.60] | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 12 4 2 37.70 0.6 25.60] |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:54 Sub-projeto: 0038.SUB_ \
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
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| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 1"PAV ..., PSS P RN IR R R I I [P PR [P, [P [P [P [P
| 10.0 5.0 32 9 7 25.13 0.4 25.37] 35.0 18.8 | 152.0 592.7 0.0

| 12.5 5.0 24 7 5 29.45 0.5 25.60] | CASO PORTICO = 9 (COMBINAGAO= 1)

|[L. 1 80.0 80.0 0.4 14 16.0 5.0 14 5 2 28.15 0.4 25.60] | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 12 4 2 37.70 0.6 25.60] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:54 Sub-projeto: 0038.SUB_

|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| FUNDACAO |
\ e e e e e e

PILAR:P47
num. 39 Esforco de Calculo do Dimensionamento

t-—— - S P e i b b b T S S to—————————— ST ST .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
| . . . . . . . . | . |

| COBEST  ..... [P R A IR I I [P | [P [P, [P [P [P [
|IL. 4 25.0 70.0 0.4 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.00| 90.0 19.7 | 5.6 12.6 0.0

| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.6 7.05] | CASO PORTICO = 9 (COMBINAGAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.05] | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.4 7.05] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:58 Sub-projeto: 0039.SUB_ \
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| AREATEC  ..... e T e e [ I [eeeennn. [eeeennn. [ [ [ |
|IL. 3 25.0 70.0 O. 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.00| 81.7 80.9 | 15.9 116.0 0.0

| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.6 7.05| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.05] | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.4 7.05] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:58 Sub-projeto: 0039.SUB_ \
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

\

2"PAV. ..., P O B L e e I
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/L. 2 25.0 70.0 0.4 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.00| 76.2 60.3 | 31.7 142.1 0.0

| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.6 7.05] | CASO PORTICO = 9 (COMBINAGAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.05] | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.4 7.05]| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:58 Sub-projeto: 0039.SUB_

|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 1"PAV ..., T e S e T [ [ [eenin [ eeiii i [ o [
| L 1 25.0 70.0 0.4 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.00| 68.9 61.3 | 47.7 219.0 0.0

| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.6 7.05] | CASO PORTICO = 9 (COMBINAGAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.05]| |  **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.4 7.05]| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:58 Sub-projeto: 0039.SUB_ \
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| FUNDACAO \
\ e e e e e e o

PILAR: P48

num. 40 Esforco de Célculo do Dimensionamento
t-——— - e e e b b S = S to—————————— e e .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
| . . . . . | . | . .

| COBEST  ..... T e S e T | [ [ [eenin [ eeiii i [ o [
|L 4 25.0 75.0 0.4 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.50| 90.0 21.5 | 5.7 12.9 0.0

| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54 | | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:31:01 Sub-projeto: 0040.SUB_

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[$%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| AREATEC  ..... S O [P I [P [ o [ e [ e e
|[L. 3 25.0 75.0 0.4 10 10.0 5 0 10 5 0 7.85 0.4 7.50| 70.3 80.9 | 20.1 147.1 0.0

| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54| |
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| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:31:01 Sub-projeto: 0040.SUB_

|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 2°PAV ..., T e S e T [P [P [ [oeee e T
|IL. 2 25.0 75.0 O. 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.50]| 68.5 60.3 | 42.9 192.5 0.0

| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| |  **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:31:01 Sub-projeto: 0040.SUB_ \
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 1"PAV ..., T O I I [P [P P [ovein [ [oeeie e T
/L. 1 25.0 75.0 0.4 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.50| 55.9 61.3 | 65.8 302.5 0.0

| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54 | | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:31:01 Sub-projeto: 0040.SUB_

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[$%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| FUNDACAO |
\ e e e e e e .

PILAR:P49
num. 41 Esforco de Calculo do Dimensionamento

t-—— - S P e i b b b T S S to—————————— ST ST .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
| . . . . . . | | . |
| COBEST  ..... S O | [ [P [ o [ e T
|IL. 4 25.0 75.0 0.4 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.50]| 47.4 21.5 | 4.3 9.6 0.0

| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:46 Sub-projeto: 0041.SUB_

|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37
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| 50 A 2.0 15.0 1 1
| AREATEC  ..... e [P I [ e [ o [
|IL. 3 25.0 75.0 0. 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.50]| 68.4 80.9 | 16.7 122.3 0.0
| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54 | | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54| |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:46 Sub-projeto: 0041.SUB_ \
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAg¢o ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| 2°PAV ..., T S e [P P [ e [ o [
|[L. 2 25.0 75.0 0. 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.50| 66.0 60.3 | 35.8 160.4 0.0
| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54 | | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54| |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:46 Sub-projeto: 0041.SUB_
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| 1"PAV ..., S e [P I [P P [ e e
[L. 1 25.0 75.0 0. 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.50| 35.0 61.3 | 55.0 252.6 0.0
| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| |  **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54| |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:46 Sub-projeto: 0041.SUB_ \
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| FUNDACAO \
\ e e e e e e o
PILAR:P50
num. 42 Esforco de Célculo do Dimensionamento
t-—— - S P e T b b T e S S to—————————— ST ST .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
| . . . . . . . . | . . .
| COBEST  ..... [l [ooo] P R e | [ [ e [ o [
|IL. 4 25.0 75.0 0.4 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.50| 68.6 21.5 | 5.2 11. 0.0
| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54 | | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
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Pretti

16.0 5.0
20.0 5.0
VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO
Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco
3.0 35.0 1.15
TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax
50 A 2.0 15.0
AREATEC  ..... P e L A R
L. 3 25.0 75.0 0.4 10 10.0 5.0
12.5 5.0
16.0 5.0
20.0 5.0
VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO
Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco
3.0 35.0 1.15
TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax
50 A 2.0 15.0
2"PAV ..., [P I R I
L. 2 25.0 75.0 0.4 10 10.0 5 0
12.5 5.0
16.0 5.0
20.0 5.0
VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO
Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgo
3.0 35.0 1.15
TipoAgo ClasseAc¢o ExcMin ExcMax
50 A 2.0 15.0
1"PAV ... [P R A I
L. 1 25.0 75.0 0.4 10 10.0 5 O
12.5 5.0
16.0 5.0
20.0 5.0
VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO
Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco
3.0 35.0 1.15
TipoAgo ClasseAg¢o ExcMin ExcMax
50 A 2.0 15.0
FUNDACAO
PILAR:P51
num. 43

8 4 0
8 4 0
CRITERIOS -
GamaConcreto
1.40
K12 K37
1 1
[ P
10 5 0
8 4 0
8 4 0
8 4 0
CRITERIOS -
GamaConcreto
1.40
K12 K37
1 1
[ R R
10 5 0
8 4 0
8 4 0
8 4 0
CRITERIOS -
GamaConcreto
1.40
K12 K37
1 1
P I I
lO 5 0
8 4 0
8 4 0
8 4 0
CRITERIOS -
GamaConcreto
1.40
K12 K37
1 1

16.08 0.9 7.54|
25.13 1.3 7.54|
14/03/23 = 19:30:50
AsMax[%] AsMin[%
8.00 0.40
P L |
7.85 0.4 7.50|
9.82 0.5 7.54|
16.08 0.9 7.54|
25.13 1.3 7.54 |
14/03/23 - 19:30:50
AsMax[%] AsMin[%
8.00 0.40
P L |
7.85 0.4 7.50|
9.82 0.5 7.54|
16.08 0.9 7.54|
25.13 1.3 7.54|
14/03/23 = 19:30:50
AsMax[%] AsMin[%
8.00 0.40
P I |
7.85 0.4 7.50|
9.82 0.5 7.54|
16.08 0.9 7.54|
25.13 1.3 7.54|
14/03/23 - 19:30:50
AsMax[%] AsMin[%
8.00 0.40

]

]

]

]

\
\
Sub-projeto:
GmapN GmapM
1.40 1.40

Sub-projeto:
GmapN GmapM
1.40 1.40

Sub-projeto:
GmapN GmapM
1.40 1.40

Sub-projeto:
GmapN GmapM
1.40 1.40

**VER NOTA

0042.sUB

GmavN Gmavm
1.40 1.40

17.7
CASO PORTICO

(A) * *

9

**VER NOTA (A)**

0042.SUB_

GmavN Gmavm
1.40 1.40

CASO PORTICO
**VER NOTA

0042.SUB_

GmavN Gmavm
1.40 1.40

CASO PORTICO =

9

(A) * *

9

**VER NOTA (A)**

0042.SUB_

GmavN Gmavm
1.40 1.40

ASSOCIACAD
BRASILEIRA DE
ENGENHARIA E
CONSULTORIA

ESTRUTURAL

(COMBINACAO=

(COMBINACAO=

(COMBINACAO=

ABECE

Esforco de Calculo do Dimensionamento
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Pretti

ASSOCIACAD

LQTFUI URAL

ABECE

t-——— - e e e Tt b b S = S to—————————— e e .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
\ . . . . . . . . | . | . .

| COBEST ..... [ O | [ [P [ o [ e [ e e
/L. 4 25.0 75.0 0.4 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.50| 60.8 21.5 | 5.2 11.7

| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54|

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:53 Sub-projeto: 0043.SUB_

|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseAg¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| AREATEC  ..... S [P I [P [ o [ e [ e e
[L. 3 25.0 75.0 0 4 10 10.0 5 0 10 5 0 7.85 0.4 7.50]| 67.5 80.9 | 17.8 130.3

| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54|

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:53 Sub-projeto: 0043.SUB_

|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 2°PAV ..., T S e [P P [ [eeein [eeee i [ P
|[L. 2 25.0 75.0 O 4 10 10.0 5 0 10 5 0 7.85 0.4 7.50| 35.0 60.3 | 37.3 167.6

| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54|

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:53 Sub-projeto: 0043.SUB_

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[$%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseAg¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 1"PAV ..., S O [P I [P [ o [ e [ e e
|[L. 1 25.0 75.0 0.4 10 10.0 5 0 10 5 0 7.85 0.4 7.50| 35.0 61.3 | 57.1 262.2 0.

| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54|

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:53 Sub-projeto: 0043.SUB_

|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37
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Pretti

ASSOCIACAD
BRASILEIRA DE
ENGENHARIA E
CONSULTORIA

ESTRUTURAL

ABECE

| 50 A 2.0 15.0 1 1
| FUNDACAO \
\ e e e e e e o

PILAR:P52

num. 44 Esforco de Célculo do Dimensionamento
t-—— - S P e i b b b T e S S to—————————— ST ST .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
| . . . . . . | . | . .
| COBEST  ..... [P O R R e e [ [ [eenin [ eeiii i [ o [
|IL. 4 25.0 75.0 0.4 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.50]| 73.7 21.5 | 4.8 10.8 0.0
| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54 | | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54 | |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:57 Sub-projeto: 0044.SUB_ \
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| AREATEC  ..... e T e e [ I [ [eeieenn [ o [ [ |
/L. 3 25.0 75.0 0.4 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.50]| 65.9 80.9 | 17.3 126.3 0.0
| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54 | | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54| |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:57 Sub-projeto: 0044.SUB_
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgco ClasseA¢co ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| 2°PAV ..., [ [ ool PO P L R [P PR [P, [P [P [P [P
|IL. 2 25.0 75.0 0.4 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.50]| 35.0 60.3 | 36.4 163.5 0.0
| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54 | | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54 | |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:57 Sub-projeto: 0044.SUB_ \
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| 1"PAV ..., [ o] [ooo] O e e T [ [ [eenin [ eeiii i [ o [
/L. 1 25.0 75.0 0.4 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.50| 35.0 61.3 | 55.8 256.4 0.0
| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54 | | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
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Pretti

ASSOCIACAD
BRASILEIRA DE
ENGENHAR
CONSULTORIA
ESTRUTURAL

ABECE

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| |  **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:57 Sub-projeto: 0044.SUB_ \
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| FUNDACAO |
\ e e e e e e o \

PILAR:P53
num. 45 Esforco de Célculo do Dimensionamento

t-——— - e e e Tt b b S = S to—————————— e e .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS(cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
\ . . . . . . \ . \ . . \
| COBEST  ..... [ A P e | [ [ovein [eeein [ oeiii i [ o [
/L. 4 25.0 75.0 0.4 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.50| 86.7 21.5 | 6.4 14.4 0.0

| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54 | | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:31:00 Sub-projeto: 0045.SUB_

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[$%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| AREATEC  ..... P R L A B R [P [P I [P [ o [ e [ e e e
/L. 3 25.0 75.0 0.4 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.50]| 75.9 80.9 | 20.2 148.0 0.0

| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| | **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:31:00 Sub-projeto: 0045.SUB_ \
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| 2°PAV ..., T O I I [ [P [ [eenin [ oeiiii i [ o [
[L. 2 25.0 75.0 0. 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.50]| 71.5 60.3 | 42.3 189.9 0.0

| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54 | | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)

| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| |  **VER NOTA (A)**

| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54| |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:31:00 Sub-projeto: 0045.SUB_ \
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
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Pretti

ASSOCIACAD

BRASILEIRA DE
ENGENHAR
s | ABECE
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| 1"PAV ..., PSS P RN IR R R I I [P PR [P, [P [P [P [P
|IL. 1 25.0 75.0 0. 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.50]| 66.6 61.3 | 64.7 297.1 0.0
| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54 | |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:31:00 Sub-projeto: 0045.SUB_
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| FUNDACAO |
\ e e e e e e o
PILAR:P54
num. 46 Esforco de Calculo do Dimensionamento
t-—— - S P e i b b b T S S to—————————— ST ST .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS (cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
| . . . . . . . . | . | . .
| COBEST  ..... [P P RN IR R R I | [P [P, [P [P [P [
|IL. 4 25.0 75.0 0.4 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.50]| 82.8 21.5 | 7.3 16.5 0.0
| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54| | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54 | | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54 | |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:47 Sub-projeto: 0046.SUB_ \
|  Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAg¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| AREATEC  ..... e T e e [ I [ [eeieenn [ o [ [ |
|IL. 3 25.0 75.0 0. 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4 7.50]| 74.8 80.9 | 17.1 125.1 0.0
| 12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5 7.54 | | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1)
| 16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9 7.54| | **VER NOTA (A)**
| 20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3 7.54| |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 19:30:47 Sub-projeto: 0046.SUB_ \
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 35.0 1.15 1.40 8.00 0.40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
| 2°PAV ..., P R O I R P I
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Pretti

L. 2 25.0 75.0 0.4 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4
12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5
16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9
20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3
VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 1
Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaA¢o GamaConcreto AsMax[%]
3.0 35.0 1.15 1.40 8.00
TipoAgo ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37
50 A 2.0 15.0 1 1
1"PAV  ..... T e S e T [N R
L. 1 25.0 75.0 0.4 10 10.0 5.0 10 5 0 7.85 0.4
12.5 5.0 8 4 0 9.82 0.5
16.0 5.0 8 4 0 16.08 0.9
20.0 5.0 8 4 0 25.13 1.3
VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS - 14/03/23 - 1
Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaA¢o GamaConcreto AsMax[%]
3.0 35.0 1.15 1.40 8.00
TipoAg¢o ClasseA¢o ExcMin ExcMax K12 K37
50 A 2.0 15.0 1 1
FUNDACAO

9
-
7.
7

.50] 72.4
.54
54|
.54

ASSOCIACAD

ENG RIA E

CONSULTORIA AB ECE
ESTRUTURAL

60.3 32.7 146.9 0.0
CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO=

[
[
| **VER NOTA (A)**
[

9:30:47 Sub-projeto: 0046.SUB_
AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

0.40 1.

40 1.40 1.40 1.40

CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO=
**VER NOTA (RA) **

9:30:47 Sub-projeto: 0046.SUB
AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

0.40 1.

40 1.40 1.40 1.40

1)

**Nota A**:
Este carregamento listado é,

armadura em primeiro lugar. N&o necessariamente,
armadura na seg¢do, pois o dimensionamento é feito de forma indireta,
temos duas configurag¢des de armaduras validas para
Um carregamento inicial necessitou de 18 cm2 e,

dentre os inumeros carregamentos analisados,

o lance,
por esta razdo foi selecionada a configuracdo de 20 cm2 como

a definitiva. Outros carregamentos posteriores necessitaram,
inferiores aos 20 cm2), mas a listagem com o carregamento mais desfavordvel foi feita com aquele que necessitou

A pesquisa do carregamento exato que provoca maior

armadura na segdo ndo é realizada automaticamente para ndo aumentar de forma significativa o tempo de processamento.
Se o usuario quiser calcular a real necessidade de armadura para um carregamento especifico, ele poderd fazé-lo

do préprio TQS-Pilar.

os 18 cm2, pois foi o primeiro a requisitar os 20 cm2.

facilmente no Editor de Esforcos e Armaduras,

comando

o que provocou a selegdo desta

este carregamento é o que necessita a maior quantidade de
por verificacdo. Exemplificando,

uma correspondendo a 17 cm2 e outra a 20 cm2.

por exemplo,

de 19 cm2, 19.5 cm2 (sempre
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